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Abstract

This analysis tries to find available options for better compilation of waste collection data in Brno city.
The analysis explores possible ways for Brno to get data from systems in other cities and also by
exploring current waste-management system in Brno. The analysis is focused on the biggest company
for waste collection in Brno, i.e., Sako a. s., with 75% coverage of Brno, because information from

other companies for this analysis is not more accurate.

To obtain data on waste in Brno were chosen RFID chips. These chips can be divided into passive and
active. Due to lower financial cost of introducing and maintaining in this case was selected passive
chip. With these chips will be automatically handled by the city of Brno accurate statistical data on

issues management.

First part of the analysis deals with current waste-management system in Brno. Next part is about
waste-management systems in other cities where passive RFID chips for data collection are used. The
second part describes a new data system of waste collection in Brno and the process of its
implementation. In the end we will compare the positive and negative sides of new data collection

system for waste management.
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Uvod

Tato analyza si klade za cil podat odpovéd’ na otazku, zdali mésto Brno mtize ziskavat kvalitnéjsi data
o smésném a tfidéném odpadu. Analyza také vychazi ze ziskanych informaci o systému sbéru dat
0 odpadu nejen z Ceské republiky, ale i Némecka a Slovenska. Tato analyza si davéa za cil nastinit
nejuzivanéj$i metody pfi sbéru dat o odpadu pfi vyuziti RFID ¢ipt, a to s pfihlédnutim

ke geografickym, kulturnim a ekonomickym podminkam mésta Brna.

V analyze jsou nastinéné metody ziskavani dat o odpadu skrze RFID cCipy. Dale se analyza zamétuje
na lokace, kde je jiz tento systém zabéhnut a jez by mohly poslouzit jako vzorové pfi potencidlnim
zavedeni nového systému ve mést¢ Bmé. Vzhledem k velmi obtizné dostupnosti informaci o svozu
komunalniho a tfidéného odpadu v Brné, bude tato analyza primarn¢ zaméiena na spole¢nost Sako

a.s., ktera ma na starost svoz odpadu na 75 % tzemi mésta Brna.

Nejprve bude v analyze pojednano o soucasné situaci systému sbéru dat o odpadu ve mésté Brné,
nasledn¢ pak budou pfiblizeny systémy, které jsou v této metodé sbéru dat jiz zab&hnuté v jinych
mestech. Dalsi Cast této prace se zaméfi na navrh vlastniho feseni systému sberu dat o odpadu v Brné
ana zavér pak bude navrzen mozny postup pifi zavadéni tohoto systému sbéru dat, jeho vyhody,
nevyhody a téZ se v zavéru zminime o moznosti realizace tohoto projektu na mensim uzemi Brna, tedy

o realizaci nového fesSeni ve vybrané méstské casti.
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1. Analyza stavajiciho feSeni systému sbéru dat o odpadu ve vybranych

méstech

V této ¢asti bude nastinéno feseni systému sbéru dat ve vybranych méstech, ktery by mohl poslouzit
jako inspirace pfi vystavbé systému sbéru dat o odpadu ve mést€ Brné. Systémy, které se snaZzi
zachytit pfesné udaje o tfidéném a smésném odpadu, které nejsou ve sveété nové. Tyto systémy je
mozné nalézt v mnoha méstech zapadni Evropy i USA. Nemdlo mést se jiz mohlo piesvédcit
0 pozitivech i negativech jednotlivych technologii a metod, které jsou v této oblasti vyuzivany. Mezi
nejuzivanéj$i technologii pro ucely sbéru dat o odpadu slouzi vyuziti €ipa, dale jen RFID. ,,RFID
(Radio Frequency Identification) - radiofrekvencni systém identifikace je moderni technologie
identifikace objektd pomoci radiofrekvencnich vin. Tento systém lze uspé$né nasadit v mnoha
odvétvich a oblastech, kde je kladen diraz na co nejrychlejsi a piesné zpracovani informaci
a okamzity prenos téchto na¢tenych dat k naslednému zpracovani.“! RFID lze rozdélit na dvé hlavni
skupiny: pasivni a aktivni RFID. ,,Aktivni Cipy vysilaji samy své udaje do okoli (TTF tag talks first),
toto umoznuje vlastni miniaturni baterie umisténa v ¢ipu, kterd vydrzi cca 1-5 let, maji vzdalenost
¢teni az 100m, ale vyzaduji pomérné vysoké naklady na pofizeni, velikost paméti na ¢ipu muze
dosahovat az 100Kb. Pasivni ¢ipy jsou cenové vyrazné levnéj$i, maji riznou akéni vzdalenost ¢teni od
0,5m do 10m, dlouhou zZivotnost Cipu a pouzivaji metodu RTF (reader talk first). Tagy, které pracuji
na nejvyssi frekvenci UHF a maji radius - cca 3 az 10m, ty s frekvenci nejniz§i LF 125kHz, maji
dosah jen cca 0,5m. V soucasné dobé jsou nejvice rozsifeny pasivni €ipy, a to zejména kvili své nizké

v sow . c 2
cené, nenaroc¢nosti na obsluhu, odolnosti.*

1.1.Frankfurt nad Mohanem

Toto mésto se nachazi v jizni ¢asti némecké spolkové zemé Hesensko, jehoz je nejveétsSim méstem, a to
ptiblizné s 670 000 obyvateli. Mésto vyuziva aktivni RFID ¢ipy pro sbér odpadu na bazi

elektronického vyprazdnéni systému ke snizeni uhlikové stopy.

Diky tomuto systému je mozné pfispet ke zlepSeni zivotniho prostfedi, k eliminaci mnoZzstvi
nerecyklovaného odpadu, které mésto produkuje atp. Toto mésto si dale klade za cil v odpadovém
hospodafstvi uSetfit vice penéz, ¢ehoz chce dosahnout cestou snizeni produkce odpadu. Duvodu, které
vedlo mésto k zavedeni aktivnich RFID ¢ipu bylo vice. Mezi hlavni motivy patfila rychlost, pfesnost
anizka potteba Skoleni pro obsluhu. Pracovnik svozu odpadu tedy provadi bézné operace jako
predtim. Jedinym rozdilem je povinnost pracovnika pouzit ¢tecku a piilozit ji ke kodu sbérné nadoby
na odpad. Cte¢ka dokaze identifikovat konkrétni sbérnou nadobu a ¢asovou znacku — tj. éas vyvezen.

Za nevyhodu by bylo mozné povazovat skutecnost, ze baterie RFID ¢ipu nalepena na sbérné nadobé

! Zakladni informace o technologii RFID: Informace o vvoji a nasazeni technologie automatické identifikace
RFID. RFID portal [online]. [cit. 2014-07-12]. Dostupné
z:http://www.rfidportal.cz/index.php?page=rfid_obecne.

? Tamtéz.
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vydrzi pouze 3 roky, jelikoz nalepeny Stitek je tenky.® Frankfurt nad Mohanem planuje piiblizng pro
58 obci 3. generaci znacky, kterda by méla mit novy kryt, vylepSenou baterii a propracovangjsi
algoritmus pro optimalizaci, ktery by mél pfinést usporu energie. Pro Frankfurt RFID Cipy zavadi
spole¢nost IDnova.? Kazd4 sbérna nadoba ve mésté je vybavena identifikaénim §titkem, kodem, jenz
pracovnik technickych sluzeb nacte pomoci ¢tecky Cipu. Informace z RFID se pfed vysypanim nadoby

do sbérného vozu nacte na dalku, tedy automaticky do databazového systému.

Pro obyvatelstvo z tohoto zavedeni systému vyplivaji tyto tikoly: pfipevnit Stitek na svozovou nadobu,

ve spravny den ji vyvézt na ulici a platit vymétené castky za vyvezené sbérné nadoby.

Technikovy piibyly nasledujici povinnosti: nacist kod a ujistit se, Ze popelnice je zaplacena pro
pozadovany druh odpadu. Dale je tfeba po navratu vozu do depa provést synchronizaci CteCky

S databazovym systémem.

1.2.Cadca

Cipovani sbérnych odpadovych nidob za pomoci RFID &ipt slovenské mésto Cadca, zavedlo
s umyslem snizit mnozstvi komundlniho odpadu ve meésté skrze motivovani obyvatel k t¥idéni
odpadu, a dale pak koptimalizaci svozovych tras. Do roku 2007 bylo ve mést€¢ zavedené
vymeétovani poplatkil v zavislosti na po¢tu dnti, po které mél obcan hlaseny trvaly pobyt na Gizemi
mesta. Nasledujiciho roku mésto pieslo na novy systém, ve kterém obcané plati jen za odpad, ktery
skute¢né vyprodukuji. Obcané tak maji vysi poplatku ve svych rukou v tom smyslu, ze pokud bude
obcan zodpovédné ttidit odpad, vymer jeho poplatku bude nizs$i a meésto tak dosdhne svého cile,
kterym je eliminace odpadu, jenz kon¢i na skladce. Systém funguje na zéklad¢ informace z RFID,
kterou ma na sob& kazda sbéma nadoba.’ Tato informace se ze snima¢e odeSle na centralu
dispeCerovi, kde je dand informace zpracovand a na zéklad¢ identifikacniho c¢isla Cipu je
jednoznaéné ur¢end identita, které byl odpad vyvezeny. Dale pak se v systému ukladaji udaje
o frekvenci sjakou je sbérna nadoba vyprazdiiovana, jeji velikost a mnozstvi odpadu z ni
vyvezené. Za ucelem eliminovani chyb v dusledku $patné funkénosti snimaciho zatizeni, ¢ipu nebo
odcizeni, je tento systém doplnény o sledovani vozidel GPS s moznosti sledovani pracovni
nadstavby, ktera zaeviduje vysypani sbérné nadoby. Diky pfesnému zaméteni GPS v terénu je
mozné presné urcit, komu konkrétné byla sbérnd nadoba vysypana, a dale pak pocet vysypanych

sbérnych nadob za sménu. Jako dalsi vyhodu lze vidét skutecnost, Ze cely systém pracuje on-line,

® IDNOVA. Active RFID: How it works [online]. 2013 [cit. 2014-07-29]. Dostupné

z: http://www.slideshare.net/mbeltrami/20131105-frankfurt-idworldidnovaactiverfidforwastecollection

* Tamtéz.

*MESTO CADCA. Resumé - Logistika separovaného zberu v meste Cadca (SK). Cadca, 2013. Dostupné z:
https://www.google.sk/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=3&cad=rja&uact=8&ved=0CEOQFjAC&
url=http%3A%2F%2Fwww.valasskemezirici.cz%2Fdoc%2F29866%2Felement%2F189960%2Fdownload &ei=f
Gm-
UBC3M6SQ7Aa_70DICQ&uUsg=AFQjCNHkomE9Xb1vqo07C5yeFq2b28ds6Q&sig2=2rIRtuR4fkSO09TkDJID
LkQ&bvm=bv.70138588,d.ZGU.
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coz umozhiuje optimalizaci svozovych tras nejen na zakladé statistickych ukold, ale Ize tento
systém upravovat i dynamicky, pfimo pfi procesu svozu odpadu. Dispecer tudiz miize naptiklad
zménit trasu, pokud zjisti, Ze ne vSechny koSe byly na projeté trase vysypany, nebo pokud se né&jaka
cesta opravuje a je nutné se tomuto useku vyhnout. Na webovych strankach mésta je uveiejnéna
statistika o zméne objemu tfidéného odpadu pied a po roce 2008 - viz tabulka ¢. 1 nize. Z tdaju
vyplyvé, ze doslo ke zvyseni objemu t¥idéného odpadu, coz byl cil, ktery mésto Cadca sledovalo.
Nicméné na webovych strankdch mésta lze téz zjistit, ze doSlo k rapidnimu nartistu objemného
odpadu, jehoz vyhozeni je do uréenych kontejner pro ob¢any zdarma. Pro ilustraci v roce 2008
bylo sesbirano 225,3 t objemného odpadu, v roce 2009 to uz bylo 538,1 t — viz tabulka ¢. 2.
Z téchto udaju tedy vyplyva, Ze mnoho obcantl v minulosti vhazovalo, a mozna stale i vhazuje, sviij
komunalni odpad do odpadu objemného, coz ma za nasledek zkresleni sesbiranych udaju
0 mnozstvi smésného a tiidéného odpadu. Dale podle oficialniho sdéleni mésta Casto dochazi
k situacim, kdy obc¢ané vhazuji sviij komunalni odpad do nadob vyhrazenych pro odpad tfidény,
coz s sebou nese kromé¢ vyse zminénych zkresleni dat i fadu dalSich nepiijemnosti. S podivem
oviem zistava, Ze pii zavedeni tohoto systému nastala situace, kdy obané Cadce platili za
komunalni odpad nejméné v celém staté, viz tabulka ¢. 3. Pokud by se tedy tento systém m¢l
zavadét v Brné, byla by na misté fadna edukace obc¢and, diky které by pak k situacim, které nastaly

ve mésté Cadca, nemuselo dojit.

Komodita v tonach Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009 Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012
Papier a lepenka 227,05 209,93 31163 258 .64 386.83 285,87
Sklo 27578 20617 269 67 308,16 331.59 32357
Plasty G6.20 61,94 116,60 10317 146.24 146.0
Kovy 3470 9.08 11,34 12 47 11,50 4.80
Spolu 72,5 486,13 69914 682 44 476,16 764,24
Tab. 1°
Komodita v tonach Rok 2007 Rok 2008 Rok 2009 Rok 2010 Rok 2011 Rok 2012
Objemny odpad - 2253 538.1 467.0 3531 4377
Tab. 27

® MESTO CADCA. Preco musi Mesto Cadca zmenit systém nakladania s komundlnymi odpadmi a s drobnymi
stavebnymi odpadmi na vizemi mesta? [online]. 2013 [cit. 2014-07-12]. Dostupné
z: http://www.mestocadca.sk/novinky-z-mesta/preco-musi-mesto-cadca-zmenit-system-nakladania-s-
£<0munalnymi-odpadmi-a-s-drobnymi-stavebnymi-odpadmi-na-uzemi-mesta.html.

Tamtéz.
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Obec Fyzické osoby

Cadca 0,011 €/ = priemer 9.44€/os0balrok
Makov 0,093 €/osobalden = 33,94€/0s0balrok
= 0.050€/

Cierne 0.0487€/osobaldefl = 17.77€/oso0balrok
Svréinovec 0.052 €/os/den = 18.98€/0s0balrok
Rakova 0.0438€/0s/defi = 16€/0s0balrok

Kto triedi — 0,0274€/os/def = 10 €/osobalrokKto netriedi — 0.049315€/0s/dei = 18

Tegmifme €/osobalrok

Mova Bystrica 0.0274€/os/defi = 10€/0s0ba/rok

Krasno nad Kys. 10 €/rok

Olesna 0.0331€/0s0balded = 12€/0s0balrok

Staskov 0,04€/1 = 14,40€/0s0balrok

Turzovka 0.0250€1

Skalité 0.0531€/ alebo = 16.2425€/0sobalrok
Tab. 3°

1.3.Znojmo

Ve mésté Znojmé se jiz pred n€kolika lety zacalo uvazovat o zavedeni RFID do oblasti nakladani
S odpady. Na rozdil od vétsiny sousednich obci a mést si obyvatelé Znojma nemusi sbérné nadoby na
odpad kupovat, mésto je obéaniim pronajima. Tudiz k téméf 8 mil. K¢ za skladovani odpadu je nutno
pricist jeste 12, 420 mil. K¢ ro¢n€ za odvoz a pronajem sbérnych nadob a v neposledni fadé je tfeba
zahrnout i fakt, Ze ro¢né stoji mésto svoz a skladkovani odpadu 20 mil. K¢. Tyto znaéné sumy
privedly vedeni mésta na myslenku spocitat popelnice presné. O¢ipované popelnice a pytle s ¢arovymi
kody v systému pomahaji udrzovat prehled o tfidéni jednotlivych domacnosti. K zavedeni Cipt ve
Znojmé mélo dojit v roce 2013. Po telefonickém spojeni s odbornikem na odpadové hospodaristvi bylo
potvrzeno, ze tyto Cipy jiz zkouseji, ale zatim pouze pro bioodpad. Na svozovych autech Zadnou vahu
ve Znojmé nemaji, jelikoz to dle slov tohoto odbornika neschvaluje Ceska legislativa. Pro snimani
udaju na Cipu vyuzivaji ¢tecku, ktera informaci nacte pti vysypani kontejneru. V soucasnosti se jedna
o celkem 1000 nadob, které se vyvazi 1x za 2 tydny. Mésto Znojmo si vytipovalo pfes tfi a pul tisice
rodinnych domt se zahradou, ke kterym by mély byt pfistaveny kromé klasickych nadob na smésny
komunalni odpad také hnédé nadoby o objemu 240 litri na bioodpad.® Penize na nakup téchto nadob,
které budou také olipované, se Znojmo snaZi ziskat z piisluiného opera¢niho programu EU. Cipy

nebudou samoucelné, pracovnici odboru Zivotniho prostfedi znojemského méstského uradu vyuziji

8 MESTO CADCA. Preco musi Mesto Cadca zmenit systém nakladania s komundalnymi odpadmi a s drobnymi
stavebnymi odpadmi na tizemi mesta? [online]. 2013 [cit. 2014-07-12]. Dostupné

z: http://www.mestocadca.sk/novinky-z-mesta/preco-musi-mesto-cadca-zmenit-system-nakladania-s-
komunalnymi-odpadmi-a-s-drobnymi-stavebnymi-odpadmi-na-uzemi-mesta.html.

9 ZNOJEMSKY DENIK. Znojmo chce spocitat popelnice [online]. 2013 [cit. 2014-07-30]. Dostupné

z: http://znojemsky.denik.cz/zpravy region/znojmo-chce-spocitat-popelnice-ve-meste-pomaoci-cipu-
20130313.html.



http://znojemsky.denik.cz/zpravy_region/znojmo-chce-spocitat-popelnice-ve-meste-pomoci-cipu-20130313.html
http://znojemsky.denik.cz/zpravy_region/znojmo-chce-spocitat-popelnice-ve-meste-pomoci-cipu-20130313.html
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ziskané informace k vyhodnoceni situace. Podle vysledkil se pak bude uvazovat o navySeni poc¢tu
nadob nebo jejich premisténi. Bioodpad se namisto odvozu na skladku, odveze do kompostarny, kde
odstranéni bioodpadu stoji o polovinu mén¢, nez skladkovani. Piesnd cena kompostovani je nyni

560 K¢ za tunu i s DPH.

Témet pétatiicetitisicové Znojmo vyprodukuje ro¢né kolem 6 000 tun komunalniho odpadu. Systém
by mél v budoucnu fungovat tak, ze sbérny vz se cteckou nalozi jen odpad z popelnice, kterd bude
mit pfislusny Cip. Mésto chce timto docilit, aby mésto zajistovalo sluzbu opravdu jen pro obyvatele,
ktefi v daném misté plati poplatky za odpad. Castokrat se totiz stiva, Ze v uréitém byté je leckdy
oficialn¢ trvale hlaSen jen jediny Clovék, pficemz je tento byt ve skuteCnosti obyvan vétsim poctem
lidi. Mésto se ovSem snazi pokryt svymi sluzbami skutecnou potiebu, a tim tak pfichazi o nemalé

finan¢ni prostredky.

1.4.Zhodnoceni negativ a prinost systému shbéru dat o odpadech v jinych

méstech

Oba systémy zalozené na RFID ¢ipech vykazuji mnoho vyhod piedevsim, co se ty¢e moznosti
optimalizace svozovych tras, vétsi informovanost o mnozstvi vyprodukovaného odpadu, ale také
piehled 0 samotnych poplatnicich za svoz odpadu. Ackoliv je systém zaloZeny na aktivnich ¢ipech o

vvvvvv

vzhledem k jeho nakladovosti doporucujeme pro mésto Brno prvotné zvolit systém pasivnich ¢ipu.

Kromé¢ vyse zminénych mést je tento systém pasivnich Cipti hojné rozsifeny v Némecku, a to pfevazné
z diivodu nizsich nakladl na pofizeni a provoz celého systému. V roce 2012 byl tento systém zaveden
ve 13 méstech Némecka. Naptiklad Mésto Marburg mélo pfi zavedeni tohoto systému hospodaisky
deficit asi 100 000 € a o dva roky pozdgji dosahl zisku okolo 1 500 000 €.'° Marburg mtize poslouZit
jako vhodny piiklad pro meésta, kterd se hodlaji ubirat timto smérem. Mezi dals$i nesporné vyhody,
které mesto Marburg uvadi, mizeme zatadit naptiklad optimalizaci svozovych tras, zjednoduseni
reklamacniho procesu, presné udaje o vyvazeni odpadu, efektivni monitoring obcant, kteti nezaplatili

za odpad nebo moznost vypatrani odcizenych sbérnych nadob na odpad.™

Vyse popsané systémy sbéru dat o odpadu v jednotlivych méstech mohou byt ptikladem i pro mésto
Brno pfi zavadéni obdobného systému pro komunalni i tfidény odpad. Diky systému pasivnich RFID
Cipl je mozné provést optimalizaci svozovych tras, kontrola zda byly vysypany vsSechny sbérné
nadoby, spolehlivé vyhledavani neplaticii a nelegalnich sbérnych nadob, coz by v disledku ptinaselo
nemalé finanéni uspory. Dalsi vyhodou je motivace obcant k aktivnéj§imu tfidéni odpadu, a tudiz

obecné feceno je timto zvySovan zajem o zivotni prostfedi ob¢ant. Jako moznou nevyhodu Ize vidét

Y MARBURG. Der Chip an der Miilltonne zahlt sich aus [online]. 2012 [cit. 2014-07-30]. Dostupné
z: http://www.op-marburg.de/Lokales/Marburg/Der-Chip-an-der-Muelltonne-zahlt-sich-aus.
11 9

Tamtéz.
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vysokou prvopocate¢ni investici, U které se ale miize o¢ekavat relativné brzka navratnost, viz finan¢ni
analyza. Téz je tfeba pocitat pii zavadéni systému s urCitymi ztratami, které budou zpisoben
poskozenim, ztratou Cipu apod. Projektovani mtze ztizit i nedostatek dat a analyz vztahujicich se
k této problematice. Tato analyza se snazi tyto nedostatky zptisobené nedostatkem informaci
eliminovat, nicméné ne vzdy je to mozné. Dale bude nutné se zaméfit na edukaci vefejnosti o zavedeni
nového systému do odpadového hospodafstvi, coz s sebou ponese téz ndklady. Za kladny dusledek
zavedeni tohoto systému Ize pozadovat ziskani pfesnych statistik, které mohou v budoucnu poslouzit
nejen k optimalizaci odpadového hospodaistvi, ale mohou byt prospésné ve vice oblastech, jakou je

napf. sociologie, psychologie a snad i v mnohych dalsich oblastech, které doposud nezname.
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2. Navrh nového systému reSeni sbér dat o odpadu

Tato kapitola se inspirovala mésty, ktera si procesem zavadéni systému sbéru dat o odpadu za pomoci
RFID ¢ipt jiz prosla.”? V této &asti bude pojednano o zméndch, které je tieba provést v rdmci zavadéni

systému nového.

2.1.0¢ipovani sbérnych nadob na odpad pasivnimi RFID ¢ipy

V ramci piiprav nového feseni je tieba opatiit sbérné nadoby na odpad pasivnimi &ipy. Cip by mél byt
kryt na sbérné nadob¢ samolepkou, tudiz by nemél byt na oko viditelny. Tento ochranny prvek by mél
odradit obyvatele od odcizovani ¢&i jejich poskozovani. Séfredaktorka asopisu Odpady Jarmila
Stastna, se nam na na$ dotaz ohledné ceny nalepek odpovédéla, e cena nalepek je v kazdém mésté
jina, zalezi na systému nastaveného ve mésté ¢i obci, na smlouvach se svozovou firmou apod. Dle
dostupnych informaci z jinych mést by se oviem mélo jednat o korunovou zalezitost.”®* Dale je tieba
zabudovat do sbérnych vozl Cteci zafizeni Cipl, zde se cena odviji od konkrétniho druhu pouzité
ctecky, nabidka je velmi Sirokd. O cené bude pojednano ve financni analyze. V téchto méstech se
o¢ipovani provedlo bud’ povérenou osobu z magistraitu meésta, nebo skrze firmu, jez ma na daném
Gizemi na starost svoz odpadu.”® Tedy v ptfipadé mésta Brna by o&ipovani sbérnych nadob mél na

starost bud’ magistrat mésta Brna ¢i spolecnost Sako a. s.

2.2.Uprava svozovych vozidel

Tato zména tvoii bezesporné nejvyssi nakladovou polozku pii zavadéni nového systému sbéru dat
0 odpadu. Vzhledem k soucasné vybavenosti svozovych vozidel bude nutné vozy poupravit tak, aby
bylo mozné do nich zabudovat vahy, jez by byly schopné vazit s piesnosti na kilogram. Spole¢nost
Croy s. r. 0. nam poskytla nasledujici informace. Na svozova auta je mozné naistalovat a technicky
pripevnit 2 typy vaznich systémd. Jedna se o systém LFT 1500 a Waste weight. Oba tyto systémy jsou
v nasledujicim textu vysvétleny a znazornény. Tyto systémy dokazou zvazit obanovi sbérnou nadobu.
Dle zjisténych informaci od spole¢nosti Croy s.r.o. je preferovan a doporu¢ovan pro naSe pozadavky

2. typ vaziciho systému - Waste weight.

Systém vaZeni hmotnosti odpadu firmy Tamtron s.r.o.

2 OBEC KREPICE. Zprdva o cinnosti rady obce [online]. 2012 [cit. 2014-07-30]. Dostupné
z: http://www.krepice.cz/data/3904.pdf.

3 OBEC KUTY. Faktura za samolepky [online]. 2013 [cit. 2014-07-30]. Dostupné
Z: http:/lwww.kuty.sk/sites/default/files/fa36_7.pdf.

YPNKY. Cipovani kontejnerii uz zacalo [online]. 2014 [cit. 2014-07-30]. Dostupné
z: http://www.pnKky.sk/aktuality/cipovanie-kontajnerov-za-uz-zacalo/.
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Popis zaFizeni:

Pro instalaci vazniho zatfizeni na nakladni automobil s ndstavbou pro sbér odpadu jsou pouzitelné dva

vazni systémy firmy TAMTRON PM On Board.

1. LFT 1500 - tfedné overitelny vazni systém uréeny pro obchodni styk

2. Waste weight — piesny technologicky vazni systém. Jeho nazev pochazi
Z nejpouzivangjSiho pouziti — totiz vazeni odpadd, ale ve skuteCnosti se pouziva pro jakékoli

palubni technologické vazeni pro nakladni automobily ,,s6la®.

Oba zminéné vazni systémy jsou instalovany piimo na nakladni automobil. Pouzivaji se tenzometrické
snimace zatizeni ve specialnim uchyceni instalované mezi $asi vozu a nastavbu. Pro aplikaci
na tiindpravovy podvozek se ve valné vétsiné ptipadi pouziva Sest tenzometrickych snimacii, pro
dvounapravovy pak Ctyfi tenzometrické snimace. Pocet snimacti a jejich umisténi urci konstruktér na

zaklad¢ vykrest $asi a nastavby.

Ridi¢ provadi vazeni prostfednictvim vyhodnocovaci jednotky umisténé v kabiné vozu s moznosti
pripojeni tiskdrny nebo pienosu vaznich dat pomoci GPRS do podnikového informacniho systému.

Dalsi specifikace je uvedena dale v textu u jednotlivych typt vah.

Instalace mechanickych dilti (uchyceni snimact zatizeni) bude provedena ve vyrobnim zavodé firmy

FAUN na zaklad¢ doporuceni Tamtron s.r.0.

Instalace tenzometrickych snimaci do pfipravenych uchyceni, kabelaze, vyhodnocovaci jednotky,

kalibrace véhy a $koleni obsluhy zajisti pracovnici Tamtron s.r.o. po dodani vozidla do CR.

1. Vahy uiedné ovétitelné LFT 1500 - vazni systém PM LFT1500™

Systém je uren pro obchodni vazeni automobilovych nastaveb montovanych na dvounapravové
a tiinapravové podvozky nakladnich automobilli. Vazni systém je zaloZen na pouziti trvale zatizenych
tenzometrickych snimaci instalovanych mezi ram podvozku a ram nastavby (vynesenim tenzometrti
do strany pro minimalizaci navySeni celkové vysky vozu s ndastavbou). Zpisob zastavby

tenzometrickych snimac¢i musi byt konzultovan a schvalen vyrobcem.

Pro dvounapravovy nebo tfinapravovy automobil se pouziva systém PM LFT1500™ se &tyfmi az
Sesti tenzometrickymi snimaci o vazni kapacité kazdého 22,7t (dle typu vozu a nastavby rozhodne
0 poétu tenzometrd konstruktér). Pouziti snimact této kapacity je voleno z divodld zajisténi
bezpecnosti konstrukce s ohledem na vliv dynamickych sil na né plsobicich pfi pohybu a praci

vozidla.
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Signal z tenzometrickych snimact je zpracovavan ve vazni vyhodnocovaci jednotce, ktera je umisténa
Vv kabing fidice. Soucasti systému je i kompenzace naklonu, ndklonomér, ktery umozituje obchodni
vazeni III. tfidy pfesnosti az do 16 % sklonu vozidla. Ke kazdé jednotce je mozno pfipojit tiskarnu
vaznich listki. V kabin€ vozu bude pro obsluhu instalovana vazni vyhodnocovaci jednotka PM 1800.

Rozmér jednotky je 140 x 80 mm.

Obr. 1 Vyhodnocovaci zatizeni instalované na svozové auto - vazni systém PM 1800

Tato vyhodnocovaci jednotka umoziiuje vazeni a dovazovani diky dvéma zplsobim zadani tary
(ruéné zadanim na klavesnici nebo vytarovanim posledné navazené hodnoty), tisk jednotlivych
vaznich listkti a piehledi a také moznost pfipojeni do podnikového informacéniho systému diky

dodate¢nym komunikacnim vystuptim.

Ke kazdé vazence (provedenému vazeni) lze ptifadit druh materidlu (ten se zobrazi misto napisu

TOTAL na ptedchozim obrazku) a také zdkaznika.

Upriesnéni funkce jednotky PM 1800

V tomto odstavci je popsan a odivodnén zvoleny 2. typ vaziciho systému. Dle naSeho zadani
a zjisténych informaci byla v soucasné dobé doporucena nasledujici konfigurace a piisluSenstvi
vyhodnocovaci jednotky PM 1800, tento popis je platny i pro vahu Waste Weight (technologickou
vahu) v pfipadé volby této jednotky. K vaznimu listku lze pFipojit az ¢tyFi riizné idaje jako napi.:
druh odpadu, jméno obce, jméno Fidice a SPZ vozu. Pfipojeni dat 1ze dvéma zptisoby 1. Ru¢né
pomoci klavesnice nebo 2. Cteckou &arkovych kodi. Pouziti &teCky je komfortni a rychlé, usnadni

praci operatora a také predchazi nechténym chybam.

K jednotce bude pfipojena tiskarna vaznich listkd pro tisk jednotlivych vazenek i dennich piehledi
a také zafizeni umoznujici uloZeni vaznich dat (vcetné EteCkou nebo rucné pripojenych daji) na
bézny USB kli¢. Pro budouci ptipojeni vazni jednotky do GSM/GPRS jednotky bude USB zafizeni
jednodu$e odpojeno a jeho misto zaujme novy modem. V obou piipadech pfed i po instalaci

GSM/GPRS modemu je mozno pouzit jiz zminovanou ¢tecku ¢arkovych kodu.

Presnost vazeni
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Palubni vazni systém PM LET1500™ System je Gfedn& ovéfitelnd véha ve tiidé presnosti III (piipadné
1) dle OIML. Ufedni ovéfeni tohoto vazniho systému je metrologickou normou stanoveno vzdy

jednou za dva roky.

Trida pfesnosti III v praxi znamena: 0 —500e presnost: = 0,5¢
500e — 2000e presnost: =1 ¢
2000e — 3000e presnost: = 1,5¢

e=d =5, 10 nebo 20 kg
e — oveérovaci dilek

d — skute¢na hodnota dilku (krok stupnice vahy)

n

o—r 1

_ o
N FLEXIBLE MIDILE (8 oo )
S T MOUNTING

FLEXIBLE FRONT RIGIT REAR MOLUNTING
MOUNTING

Obr. 2 Schematicky nakres sbérného vozu

2. Presné technologické vahy - Waste Weight
Integrovany vazni systém

Vazni systém Waste Weight je specidlné vyvinut pro vazeni na nakladnich automobilech - uréenych

nejen pro sbér odpadi. Systém umoziuje piesné kontinualni vazeni pro kontrolu nakladu a efektivity
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stroje s presnosti lepsi nez +/- 1 % a je mozno ho pfizpusobit pro instalaci na 4, 6 a 8-mi kolovych

automobilech.
Funkce vyhodnocovaci jednotky

Celkova hmotnost automobilu, hmotnost nakladu, funkce pfipocitani, tisk, datum a cCas, a také

nastaveni alarmu pietizeni.

Obr. 3 Vyhodnocovaci jednotka instalovana na svozové auto - PM 1155 vahy Waste Weight

Vyhodnocovaci jednotka PM 1155 vahy Waste Weight neumoziuje zadani dat Kk vaZence, tedy
pfitazeni zédkaznikd ani materiald k provedenému vazeni a to samé plati pro ptipadny tisk piehleda.

Tiskne se pouze jednoduchy vazni listek.

Dale z rozhovoru s Vitem KlimeSem, ktery téz pracuje pro spole¢nost Tamtron S.r.0., jeZ se zabyva
i systémy vah pro svozova vozidla vyplynulo, Ze zabudovani téchto vah do stavajicich aut by
znamenalo vynalozit na zmény a zabudovani vah pfiblizné 10% z potizovaci ceny vozidla. Véhy je

nutné kazdé dva roky kalibrovat, naklady na kalibraci jsou 20 000 K¢ jednou za dva roky.

2.3.Vytvoreni databaze pro sbér dat o odpadech

V ramci ptechodu na novy systém by bylo zapottebi vybavit svozova auta palubnim pocitatem, do
kterého by se nahravaly informace ziskavané pii vysypavani sbérnych nadob. Tento pocita¢ muze
fungovat bud’ tak, Ze ziskana data ihned odesilda do databaze nebo se kazdy den po absolvovani
svozové trasy z PC vyjme pamétova karta, kterd se piehraje dodatecné do databaze. Druha zminéna
varianta je finanéné méné naro¢na. Pro tfidény i komunalni odpad bude postacovat jedna databaze
a taktéz PC je hardwarovée i softwarové shodny pro oba typy odpadii. Obsah databaze je zavisly od
predstav mésta o udajich, jez by mély byt ukladéna. Standardné databaze obsahuje identifikacni Cislo
sbérnych nadob a jejich GPS soutradnice, datum a Cas vysypani nadob, zda sbérna nadoba ma
zaplaceny poplatek za svoz odpadu ¢i nikoli. MoZnosti je ovS§em mnoho. Pocinaje grafy slouzicimi
k optimalizaci tras, pfes Casové grafy jednotlivych svozovych tras apod. Ve financni analyze se

kalkuluje s cenou, ktera odpovida vytvoreni databaze na miru mésta Brna a, kterd bude vyhradné
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Vv jeho vlastnictvi. Timto krokem Ize piedejit mnohym komplikacim, které by mohly vzniknout pii
neshodéch s tvlirci systému, ¢i pfi nutnosti z jakéhokoli ditvodu zménit spravee systému. O databazi se
bude starat externi pracovnik, nejlépe ten samy, ktery na zakizku software vytvofil. Povéteny

pracovnik svozové firmy bude dohliZet na spravnost udajii v databazi.

2.4.Dopady zavedeni RFID ¢ipi pro pracovniky svozu odpadu a pro

okoli

Dopady na ostatni subjekty, jez by zména systému feSeni sbéru dat o odpadu pfinesla, téz nemtze byt
zanedbavana. Novy systém by se dotknul nejen zaméstnanci firem, ktefi se staraji o tfidény
a komundlni odpad, ale i mésta a vV neposledni fadé€ i obcanil. Pro mésto by zavedeni nového systému
mohlo mit kladné disledky v oblasti uspor v rozpoctu v disledku optimalizace tras. S timto iizce
souvisi skutec¢nost, Zze v soucasnosti mésto nema zaevidované jednotlivé nadoby. Zavedeni tohoto
systétmu by bylo vtomto ohledu feSenim. Dale by v budoucnosti tento krok mél pfinést snizeni

nakladi na likvidaci komunalniho odpadu.

Zamgstnanci svozu odpadu by byli nuceni si pfivyknout na novy systém, coZ by s sebou patrné
prinaselo drobné obtize, nicméné dle zkusenosti z jinych meést, kde maji tento systém zavedeny,
nemély by tyto nesnaze byt dramatické. Systém je velmi jednoduchy na pochopeni a dale pak pii
samotné praci by nemélo dojit k vyraznym zménam v bézném pracovnim procesu. K soucasnym
pracovnim povinnostem pracovnikll by piibyla kontrola funkcnosti nalepenych Cipii, popi. naprava ¢i
nahlaseni téchto zavad, dale hlaseni sbérnych nadob, jez nemaji uhrazeny poplatek za svoz odpadu

nebo nejsou timto ¢ipem vybaveny.

Co se tyka dusledkt pro ob¢any mésta, bylo by nutné je dtikladné informovat o tomto systému — dle
zkuSenosti se zavadénim Cipi ve Slovenské republice by se timto krokem dalo zamezit mnoha
problémtim do budoucna. Dale by tento krok mél motivovat ob¢any ke tfidéni odpadu skrze moznost
potencialniho snizeni poplatkti za odpad Vv ptipadé snizeni této produkce komunalniho odpadu.
Vyhodou je i transparentnost celého systému — ob¢ané by touto cestou mohli kontrolovat, zda v oblasti
svozu odpadu nedochézi k n¢jakym nechténym cinnostem jak ze strany mésta, tak spolecnosti, ktera
ma svoz odpadu na starosti. V neposledni fadé by systém v budoucnu mohl byt velmi Setrny

k Zivotnimu prostfedi.

17



MUNISS

3. Finanéni analyza nového systému reSeni

Naésledujici finan¢ni analyza byla vytvoiend na zaklad¢ sesbiranych dostupnych informaci o sbéru dat

0 odpadu na zakladé pasivnich RFID ¢ipti pro mésto Brno. Tento systém funguje na zéklad€ vah

implementovanych do svozového vozidla na sbér smésného a tiidéného odpadu - viz Tab. 4 a

Sbérné vozidlo na tfidény komunalni

odpad

Fixni naklady na sbérné vozidlo OI'IGII'[&CI}I POd{l na c,:elkovych Pfepocet na POd{l na (Eelkovych

tridéného odpadu cenav K_c fixnich n_akladech 6 vozidel fixnich n_akladech
na 1 vozidlo | na 1 vozidlo na 6 vozidel

Zabudovani vahy a iprava vozidla 350 000 96,71% | 2100 000 96,71%

Kalibrace vah 10 000 2,76% 60 000 2,76%

Nakup GPS 500 0,14% 3000 0,14%

Nékup palubniho pocitace 500 0,14% 3000 0,14%

Nakup ctecky 400 0,11% 2400 0,11%

Montéaz GPS a ¢tecky 500 0,14% 3000 0,14%

Celkem na sbérné vozidlo 361 900 2171 400

Podil fixnich naklada (6 vozidel) na celkovych nakladech 20%

Tab. 5. Dale je nutné do analyzy zahrnout investice, naklady, do nakupu potfebného vybaveni
k realizaci nového feSeni jako napiiklad vaha, GPS navigace, &teCka Cipd, palubni PC atd.

V neposledni fad¢ je tfeba do analyzy zahrnout montdz jednotlivych komponentii do vozidel a

oc¢ipovani sbérnych naddob na odpad RFID ¢ipy. V

Souhrnné fixni naklady bez vybaveni

vozidel

Celkové fixni naklady pro viechna Cena 1 ks Podet ks Prepodet Podil na fixnich
vozidla v K¢ nakladech
Databaze 100 000 1 100 000 11,41%
Nalepky na sbérné nadoby 2 58 924 117 848 13,44%
Cipy pro smésny komunalni odpad 10 43 684 546 840 62,37%
Cipy pro tiidény komunalni odpad 10 4240 42 400 4,84%
Software pro palubni PC do vozidel 50 000 1 50 000 5,70%
Ulozeni a sprava serveru 2 000 1 2 000 0,23%
Ocipovani sbérnych nadob - prace 0,3 58 924 17 677 2,02%
Celkem 152 022 876 765

Podil souhrnnych fixnich niakladii na celkovych nikladech 8,12%
Tab. 7 jsou uvedeny orientatni ceny na nakup a vytvofeni databaze na miru méstu Brnu. Do

variabilnich nakladt byly zahrnuty vydaje na opravu poskozenych c¢teéek a Cipl. Vzhledem
k obtiZznému odhadu variabilnich nakladi tato analyza vychazi ztoho, Ze v prvnim roce budou
variabilni naklady vyssi, nez v letech nasledujicich, a to z divodu zavadéni nového systému, se kterym
nema meésto ani svozova spole¢nost zkusenosti. V nasledujicich letech je pak velmi pravdépodobné, ze
tyto naklady poklesnou. Pro prvni rok jsme proto zvolili variabilni naklady ve vys§i 15% z potfizovaci
ceny ¢te¢ek a RFID ¢ipd, v nasledujicich letech se domnivame, Ze by tyto vydaje mohly poklesnout na

10 %.

Sbérné vozidlo na smésny
komunalni odpad
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Fixni ndklady na sbérné vozidlo Orientacni POdl:l na c’elkovych Pfepoc‘:.et na Pod%l na gelkovich
‘s cenanal fixnich nakladech |21 vozidel fixnich ndkladech

smésn¢ho odpadu vozidlo (K¢) |nal vozidlo (K¢) na 21 vozidel

Zabudovani vahy a uprava vozidla 350 000 96,71% 7 350 000 96,71%
Kalibrace vah 10 000 2,76% 210 000 2,76%
Nakup GPS 500 0,14% 10 500 0,14%
Nakup palubniho pocitace 500 0,14% 10 500 0,14%
Nakup ctecky 400 0,11% 8 400 0,11%
Montéaz GPS a ¢tecky 500 0,14% 10 500 0,14%
Celkem na sbérné vozidlo 361 900 7599 900 100%
Podil fixnich nakladu (21 vozidel) na celkovych nakladech 70%

Tab. 4

naklady na 1 vozidlo

B zabudovani vahy a uprava
vozidla

Sbérné vozidlo na smésny komunalni odpad orientacni

kalibrace vah
® nakup GPS
B nakup palubniho pocitace

nakup ctecky

Obr. 4 Podiel naklad na smésny komunalni odpad

Sbérné vozidlo na tfidény komunalni

odpad

Fixni naklady na sbérné vozidlo Orlentacr}1 POdl:l na c’elkovych Pfepocet na P0d1:1 na gelkovych

tfidéného odpadu cena v K_c fixnich n_akladech 6 vozidel fixnich n_akladech
na 1 vozidlo | na 1 vozidlo na 6 vozidel

Zabudovani vahy a Giprava vozidla 350 000 96,71% | 2100000 96,71%

Kalibrace vah 10 000 2,76% 60 000 2,76%

Nakup GPS 500 0,14% 3000 0,14%

Nakup palubniho pocitace 500 0,14% 3000 0,14%

Nakup étecky 400 0,11% 2 400 0,11%

Montaz GPS a ¢étecky 500 0,14% 3000 0,14%

Celkem na sbérné vozidlo 361 900 2171 400

Podil fixnich nakladu (6 vozidel) na celkovych nakladech 20%

Tab. 5
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Sbérné vozidlo na

Obr. 5 Podil nakladii na 1 vozidlo na tfidény komunalni odpad
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Podil fixnich nakladi na v§echny vozidla na celkovych nakladech 9771300 | 90% ‘
Tab. 6
Souhrnné fixni naklady bez vybaveni
vozidel
Celkové fixni naklady pro vS§echna Cena1ks y . Podil na fixnich
- N Pocet ks Pfepocet .
vozidla v K¢ nakladech
Databaze 100 000 1 100 000 11,41%
Nalepky na sbérné nadoby 2 58 924 117 848 13,44%
Cipy pro smésny komunalni odpad 10 43 684 546 840 62,37%
Cipy pro tiidény komunalni odpad 10 4 240 42 400 4,84%
Software pro palubni PC do vozidel 50 000 1 50 000 5,70%
Ulozeni a sprava serveru 2000 1 2000 0,23%
Ocipovani sbérnych nadob - prace 0,3 58 924 17 677 2,02%
Celkem 152 022 876 765
Podil souhrnnych fixnich nakladii na celkovych nakladech 8,12%
Tab. 7
Podil fixnich niakladi bez vybaveni vozidel
B Databaze
M nalepky na sbérné nadoby
¥ ¢ipy celkem
¥ Cipy pro smésny
komunalni odpad
B ¢ipy pro tfidény komunalni
odpad
software pro palubni PC do
vozidel
B ulozeni a sprava serveru
Ocipovani sbérnych nadob
- prace
Obr. 6 Podil fixnich nakladi kromé vybaveni vozidel
Oprava Ctecek
Variabilni naklady a nahrada ¢ipl
Operativni naklady (ze zfizovaci ceny ¢tecek a Ciptr) 1. rok 15% 90 006
Operativni naklady (ze zfizovaci ceny ¢tecek a Cipti) 2. a nasledujici rok 10% 60 004
Celkem variabilni naklady za prvé 2 roky 150 010
Podil variabilnich ndkladi na celkovych nékladech 1.39%
Tab. 8
Fixni ndklady v K¢
Na 1 vozidlo 361 900
Na veskera vozidla 9 771 300
Celkem bez vybaveni vozidel 1 466 005
Variabilni naklady 150 010
Naklady na zavedeni systému CELKEM (K¢) 10 798 075
Tab. 9
Tab. 10
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3.1.Vypocet nakladii na zavedeni nového systému FeSeni

Z tabulek vyse vyplyva, ze zavedeni nového systému sbéru dat o tfidéném odpadu by stalo piiblizné
2171 400 K¢. U smésného odpadu by se tato ¢astka pohybovala kolem 7 599 900 K¢. Je ovSem nutné
zde zahrnout kromé samotnych nakladi na vybaveni vozidel i fixni naklady, jez jsou shodné pro
tiidény 1 smésny odpad. Tyto spole¢né fixni naklady byly vycisleny na 876 765 K¢ a variabilni
naklady na 150 010 K¢ za prvni dva roky. Celkové by tedy zavedeni nového systému za prvni dva

roky provozu finan¢né vychazelo ptiblizné na ¢astku 10 798 075 K&.

3.2. Mozné ovlivnéni ceny nakladu

Jak jiz bylo vyse feceno, tato analyza se ve vétsing pripadd opfela o primérné vyse cen na potizeni
a prvni rok provozu nového feSeni systému sbéru dat o odpadu. Je ovSem nutné zdUraznit, Ze tyto ceny
by bylo mozné ovlivnit, a to pievazné velkosti zakazky, kterou by Brno nabizelo. Dle zjisténych
informaci od spolecnosti Tamtron s. r. 0. se jejich cenova nabidka vazniho systému skute¢né odviji od
velikosti zakazky. V tomto ohledu by bylo mozné usetfit nemalé financni prostfedky na polozce, ktera
tento novy systém v drtivé vétsiné ¢ini tak nakladnym, coz by v dusledku vyrazné ovlivnilo vyslednou
cenu celého feSeni. Pravdépodobn¢ by bylo mozné vyjednat lepsi nakupni cenu
i na ¢ipy, kterych bude zapotiebi velké mnozstvi. Jeji vysi ovSem, stejné jako u vazniho systému,
nejsme schopni odhadnout. V neposledni fadé je tfeba podotknout, Ze nékteré spoleénosti nabizi ke
koupi komplexni feSeni systému, ve kterém je zahrnut nejen vazni systém, ale i software. Cenu

komplexniho feseni se t€Z nepodafilo zjistit.
3.3.Dotace EU na Zivotni prostredi

Evropska unie stanovila na obdobi 2014 — 2020 osm operacnich programi, ze kterych bude mozné
Gerpat dotace. Hlavnim cilem opera¢niho programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 je ochrana
a zajisténi kvalitniho prostiedi pro Zivot obyvatel CR, podpora efektivniho vyuzivani zdroji, eliminace
dopadii lidské ¢innosti na zivotni prostfedi a zmirmovani dopadu zmény klimatu. Na dosahnuti cile,
ktery byl vytyCen do roku 2020 je tieba modernizace stavajici a vystavba nové infrastruktury
odpadového hospodaistvi. Predkladany projekt spliiuje podminky pro ziskani finan¢ni podpory
vramci nékolika doted stanovenych specifickych cilii Opera¢niho programu Zivotni prostiedi
2014 — 2020. Vramci Specifického cile 2 Prioritni osy 3 — ZvySeni podilu materialového

a energetického vyuziti odpadi, a tudiz v ramci Specifického cile 1 Prioritni osy 3. Pfedchazeni
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vzniku odpadu a sniZeni vlivu nebezpecnych vlastnosti odpad, je mozné ziskat finance pro programy,

které tyto cile podporuji. Do této skupiny mizeme zahrnout napf. tyto oblasti:*®

Vystavba a modernizace zafizeni pro sbér, tfidéni a upravu odpadt (systémy pro sbér, svoz a separaci
odpadti a bioodpadii, sbérné dvory a sklady komunélniho odpadu, systémy pro separaci komunélnich
odpadtli, nadzemni a podzemni kontejnery vcetné souvisejici infrastruktury). Podporované jsou napf.

projekty na vystavbu a modernizaci zatizeni pro sbér, tfidéni a upravu odpadu.

Vystavba a modernizace zafizeni pro sbér, tfidéni a Upravu odpadd. Jednim z piikladt, ktery
podporuje EU, je podpora realizace nebo modernizace technologii, jejichz vystupem bude mensi
mnozstvi produkovanych odpadt na jednotku vyrobku, feSicich primarné nakladani s odpady daného

podniku.

Podpora v ramci této prioritni osy bude poskytovana formou dotace. Podpora bude poskytovana
z prostfedkt Fondu soudrznosti a z Fondu regionalniho rozvoje s maximalni hranici do 85 %

celkovych zpusobilych vefejnych vydaji u projekta predkladanych vefejnymi subjekty.*®

> MINISTERSTVO ZIVOTNIHO PROSTREDI CR. Operacni program Zivotniho prostiedi 2014 -
2020 [online]. 2014 [cit. 2014-07-30]. Dostupné z: http://www.opzp.cz/soubor-ke-stazeni/52/15709-
6_verze opzp_ 2014 2020 sfc_final.pdf.

' ENOVATION. Dotace EU na Zivotni prostiedi [online]. 2013 [cit. 2014-07-30]. Dostupné

z: http://www.enovation.cz/dotace/dotace-eu-na-zivotni-prostredi
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Zavér

V zavére¢né Casti prace byla poloZena otazka, zdali mésto Brno muze ziskavat kvalitngjsi data
0 komunalnim a tfidéném odpadu. Navrhovany systém sbéru dat o odpadech ve mést¢ Brné by
vypovidal o mnozstvi odpadu z jednotlivych ¢asti Brna, diky ¢emuz by bylo mozné ziskat informace
0 odpadu v dil¢ich Castech mésta. Systém by zaznamenaval ptesné udaje, které by napomohly

k nastaveni nastroju pti sbéru komunalniho odpadu a byly by efektivnéjsi a piehlednéjsi.

Tento projekt se snazi ziskat feSeni systému sbéru dat o odpadu, které by umoznilo pfesné vazeni
komunalniho odpadu ve mést¢ Brné. Pro toto zjisténi byly zvoleny RFID cCipy. V prvé tadé pro
presnéjsi analyzu bylo nutné ziskat data o meéstech, ve kterych tento systém je uz zaveden
a predstaviteli mésta podporovan. Po ziskani téchto dat bylo v analyze ptihlédnuto k pozitivni situaci
ve vybranych méstech. Nasledné po sumarizaci informaci o RFID ¢ipech byly vyhodnoceny klady
a zapory pro mésto Brno. Dale zaevidovani jednotlivych nadob odhali neplatici ob¢any, a tim mésto
usetfi na vyvozu nelegalnich nadob. Navrhovany systém pro mésto Brno je efektivné zaveden i
v evropskych méstech. Diky tomuto ovéfenému systému je moznost najit zpusob, jak Setfit finanéni
prostiedky mésta, optimalizovat trasy, a také podpofit komunikaci zajmovych skupin zajimajicich se

0 zivotni prostfedi svého mésta.

Jedina pozadovand aktivita ze strany obcanil Brna by bylo zakoupeni ¢ipu, aby mohl byt aktivovan na
jejich nadobu. Pro konkrétni zndzornéni byla vytvotfena finan¢ni analyza. Po vyhodnoceni finan¢ni
analyzy byl ¢leny projektového tymu navrzen i pilotni projekt. Pilotaz by se dle naSeho ndzoru méla
zaméfit na jednu méstskou ¢ast Brna, mimo jiné i proto, aby byly minimalizovany naklady na
zavedeni nového systému. Z diivodu velikosti a riiznorodosti typi staveb - panelové domy, rodinné
vily, vicegenera¢ni domy atp., by byla dle naseho nazoru idealni méstska ¢ast Komin, ve které by se
mohl otestovat navrhovany systém RFID cipt. V ptipad€ GispéSnosti a pfiznivych vysledkl pilotaze by
byl tento systém rozsiten do dalSich méstskych ¢asti. K pilotnimu projektu nemohla byt vyhotovena

finan¢ni analyza, jelikoZ nebylo mozné zajistit potfebny etalon dat k jejimu vypracovani.

Navrhy zpracované v této praci slouzi zaroven jako podklady pro projekt k zajisténi financ¢nich
prostiedkd granttl z fondd Evropské unie, nabizenych vyzvou Ministerstva Zivotniho prostiedi Ceské

republiky, konkrétné v prioritni ose Odpady a materialové toky, specifického cile 2.
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