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Autofti této Skolni tymové prace, kterd je jednim z vystupt projektu Partnerstvi subjekti
meziuniverzitni studentské sité¢ (reg. ¢. CZ.1.07/2.4.00/31.0157) a na kterou se vztahuji
pravidla Opera¢niho programu Vzdélani pro konkurenceschopnost v platném znéni, berou na
védomi, Ze tato prace bude v odevzdané podobé volné a zdarma dostupnd vetejnosti na webu
projektu. A dale berou na védomi, Ze obsah této prace bude plné k dispozici k vyuziti pro
potieby zadavatele tématu, které tym zpracovaval.

Prohlasujeme, ze jsme tuto praci na téma ,,Analyza moznosti sbéru smésného plastu
v podminkdch mésta Brna“ vytvofili samostatné s pouZzitim zdroja, které uvadime v seznamu

literatury.
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Abstract

Analysis of the possibilities mixed plastics collection in terms of city Brno. Brno, 2014.

This study describes the possibilities of mixed plastics collection, in terms of city Brno. The
theoretical part describes the collection centres, municipal waste collection, waste charges,
waste incinerator in Brno, company SAKO, a.s. and Project waste management Brno. In this
part of the work is the analysis of waste management in other Czech and foreign cities.
Suggestions and outcomes in own work, for analysis of the possibilities mixed plastics
collection, in terms of Brno are as follows: increase the future capacity of vehicles, consider
upgrading facilities, raise awareness of sorting plastics, and further we propose, inspired by
the introduction of bags for sorting by city Ostrava and ultimately increase overall awareness
of waste separation as a whole. The knowledge gained can be further used or extended.

Keywords

Mixed plastics, PET bottles, the city of Brno, waste sorting, waste fee, waste incinerator,

company SAKO, a.s., recycling

Abstrakt

Analyza moznosti sbéru smésného plastu v podminkach mésta Brna. Brno, 2014.

Tato prace popisuje moznosti sbéru smeésného plastu v podminkdch meésta Brna. Teoreticka
Cast se zabyva popisem sbérnych stiedisek, svozem komunalniho odpadu, poplatkd za odpad,
spalovnou odpadu v Brné, spole¢nosti SAKO, a.s. a projektem odpadové hospodaftstvi Brno.
V této Casti prace je také provedena analyza odpadového hospodaistvi ostatnich ceskych
I zahrani¢nich mést. Navrhy a vystupy ve vlastni praci pro analyzu moznosti sbéru smésného
plastu v podminkach mésta Brna jsou nasledujici: navysit do budoucna kapacitu vozidel,
uvazovat o modernizaci zafizeni, zvysit informovanost o tfidéni samotnych plast, dale
navrhujeme inspirovat se zavedeni taSek na tfidéni podle mésta Ostrava a nakonec zvysit
celkové povédomi o tfidéni odpadl jako celku. Ziskané poznatky je dale mozné pouzit ¢i
rozsifit.

Kli¢ova slova

Smésné plasty, PET lahve, mésto Brno, tfidéni odpadu, poplatek za odpad, spalovna odpadu,
spole¢nost SAKO, a.s., recyklace
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1. Uvod

Snaha o zmirfiovani negativnich vlivii existence odpadi ma ve mésté Brné dlouhou
tradici. Soucasnd spolecnost vSak klade ¢im dal vétsi naroky na fungovani systému
odpadového hospodarstvi. Legislativa zptisiiuje podminky pro nakladani s odpady, omezuje
povolené mnozstvi uklddané¢ho odpadu na skladky a vyzaduje zvyseni podilu odpadu, ktery
je opétovné vyuzivan. Na tyto skuteCnosti musi mésto Brno reagovat a pfizplsobovat
se legislativnim zménam.

Preferovanymi zptisoby nakladéni s odpady jsou dle hierarchie dané zakonem o odpadech
prevence vzniku odpadl, opétovné vyuziti, recyklace, spalovani a v posledni fad¢
skladkovani. Mésto Brno diky vybudované a modernizované spalovné vyuziva ¢ast odpadi
na produkci tepelné energie a dal$i neméné vyznamnou ¢ast odpadii pfeménuje na druhotnou
surovinu Vv procesu recyklovani. V soucasné dob¢ jsou v Brné pro ucel recyklace ttidény
papir, sklo a PET lahve. V nékterych evropskych i ceskych méstech se vsak realizuje
separovany sbér i ostatnich smésnych plasti. Skutecnost, Ze tfidéni smésnych plasti muize
fungovat a pfispét ke sniZzeni mnozstvi smésného komunalniho odpadu je pro mésto Brno
impulsem pro zefektivnéni stavajiciho systému nakladani s odpady. Tento projekt tedy sleduje
a analyzuje stav sbéru plasti ve mést¢ Brné a zaméfuje se na podminky pro mozny sbér
a recyklaci smésnych plasti.

Problematika sbéru plastl je ovlivnéna fadou faktort, predevsim se jedna o energetickou
naroc¢nost, zapojeni obCani do systému sbéru a samoziejmé i nezbytnou environmentalni
a ekonomickou otdzku. Pro spravné fungovani systému sbéru smésnych plastii je nutné,
aby vSechny tyto faktory fungovaly v souladu. Tato studie je primdrné zamétena na sledovani

energetické bilance procesu sbéru smésnych plasti v podminkach mésta Brna.
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2. Cil a metodika

Cilem této prace je analyza moznosti sbéru smeésného plastu v podminkach mésta Brna.
Pro naplnéni tohoto hlavniho cile byly stanoveny nasledujici dil¢i cile prace:

e Zpracovat literarni resersi, ktera poskytne zakladni teoretickd vychodiska k feSeni
prace.

e Popsat stavajici stav sbéru smésného plastu v ostatnich méstech Ceské republiky
1 ostatnich zahrani¢nich mést.

e Vytvorit vlastni navrhy pro optimalizaci sbéru smésné¢ho plastu na zékladé takto
pfipraveného metodického postupu.

e Shrnout ziskané poznatky a formulovat zavéry z dil¢ich analyz.

e Vytvorit uceleny soubor, pomoci néhoz bude mozné zefektivnit moznosti sbéru

smésného plastu v podminkach mésta Brna.

Takto vymezenym cilim a podcilim nasledné odpovida metodika feSeni prace, ktera
je rozd€lena do ¢tyi hlavnich krokd. V prvnim kroku budou pomoci literarnich zdroju
popsany moznosti sbéru smésného plastu v podminkach mésta Brna. Ve druhém a tretim
kroku bude provedena analyza moznosti sbéru smésného plastu v ostatnich ceskych
a evropskych mést, spolecné s navrhy na pouZiti a aplikaci téchto metod pravé ve mésté Brné.
V zavéru prace budou z analyzy dil¢ich okruhii vyvozeny zavéry charakterizujici moznosti
sbéru smésného plastu v podminkéch mésta Brna.

Hlavni zdroje pro zpracovani empirické ¢asti této prace jsou predevSim narodni zdroje:
Oficidlni web statutarniho mésta Brna, SAKO, a.s., a dale oficidlni webové stranky

analyzovanych mést jak v Cesku, tak v zahrani¢i.
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3. Analyza sou¢asného systému sbéru plasti ve mésté Brno

Obecné zavazna vyhlaSka ¢. 1/2013 stanovuje systém shromazdovani, sbéru, pfepravy,
ttidéni, vyuzivani a odstranovani komunalniho odpadu vznikajiciho na tGzemi statutdrniho
mésta Brna, pfiCemz stanovuje tfidéni komunalniho odpadu na slozky vyuzitelné,
nebezpecné, objemny odpad a smésny komundlni odpad. Fyzické osoby jsou podle této
vyhlaSky povinny tfidit komunédlni odpad, ukladat jej na k tomu uzplsobenid mista
a do ptislusnych sbérnych nadob. [1]

Nakladanim s odpady se v Brné zabyva spole¢nost SAKO, a.s. Zde dochazi k tfidéni
papiru, PET lahvi, napojovych kartont, hlinikovych obalti od napoji, bilého a barevného skla,
skla jiného nez obalového, textilu, zeleza a barevnych kovu, hliniku, pénového polystyrenu,
bioodpadu ze zahrad. Dale zde dochazi ke tfidéni stavebni suté, objemného a nebezpetného
odpadu, plastového objemného odpadu, dieva, pneumatik, 1€kti, baterii a elektro zafizeni.
Tyto odpady lze tfidit do barevnych kontejnerti, nebo na sbérna strediska odpadu, poptipadé
do podzemnich kontejnerti nebo je Ize odevzdat do zafizeni urenych pro sbér a vykup

odpadi, tedy vykupen, prodejen, servisti nebo v ptipad¢ textilu charitam. [2]

Obrazek 1: Kontejnery na tiidény odpad

Zdroj: www.sako.cz
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Do modrého kontejneru patii noviny, ¢asopisy, kanceldisky papir, reklamni letdky, knihy
(bez tvrdé vazby), seSity, krabice, lepenka, karton, papirové obaly. Do Zlutych a draténych
kontejnertt PET lahve, napojové kartony od mléka, dzust (tetrapaky) a hlinikové plechovky
od napoji. Do cirého (bilého) skla patii sklenice od marmelad ¢i zavatrenin, kecupd, rozbité
sklenicky (bez zbytkli potravin a tekutin) a lahve od alkoholickych i1 nealkoholickych napoju.
Do barevného skla patii lahve od alkoholickych i1 nealkoholickych napojt a tabulové sklo
z oken a ze dverti, 1 kdyz je ¢iré. Bilé kontejnery jsou urcené na veskeré odévy, parova obuv,
hracky, bytovy textil (zaclony, zavésy, povleceni, ubrusy). [2]

Mésto Brno avsak zavadi od dubna letoSniho roku jednodussi systém tiidéni odpadi.
Lidé mohou do Zlutych kontejnert v Brné nové vhazovat veSkeré pouzité plastové obaly.
Tato zména ptindsi obcanim jednodussi tiidéni odpadd a pro samotné mésto je pak finanéné
vyhodnéjsi. Doposud mohli lidé do Zzlutych kontejnert tfidit pouze plastové PET lahve.
Nové je mozné do téchto nadob vhazovat veskeré plastové obaly. Do zlutych nadob tak patii
od dubna 2014 navic i igelitové tasky, sacky a folie nebo tfeba vymyté plastové kelimky
od potravin a plastové nadoby od Cisticich prostfedki, pracich praskt a avivazi. Stejné jako
doposud mohou lidé do zlutych nédob tiidit také napojové kartony. Zmena systému tridéni
odpadu se avSak netyka skla a papiru, kdy tfidéni t€chto odpadii se neméni. Obyvatelé¢ mésta
tak maji Sanci vice tfidit odpady a tak pfispét k vé&tSi ochrané zivotniho prostiedi.
Spole¢nost SAKO, a.s., ktera v Brné zajistuje svoz a druhotné vyuziti odpadi, se na zmény
piipravuje jiz od zacatku letoSniho roku. Jeji zaméstnanci napiiklad oznacuji barevné
kontejnery novymi informaénimi samolepkami, podle kterych lidé piesné poznaji, jaké
odpady mohou do barevnych popelnic tfidit. Jak tedy spravné tfidit odpady v Brné od dubna
2014? Do Zlutych kontejnerti patii - PET ldhve a plastové nadoby, sacky, tasky folie, plastové
kelimky a krabicky od potravin, vyrobky z plastl, krabice od dzust, mlécnych vyrobki, vin
apod., do modrych kontejnerti patii - papirové obaly a krabice, kancelatsky papir, sesity,
noviny, Casopisy, letdky, do zelenych a bilych kontejneri patii - Ciré a barevné sklenice,

sklenéné nadoby, lahve od napoji, tabulové sklo. [3]
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Tabulka 1: Celkova mnozZstvi vytridénych sloZek odpadu svezena v ramci systému
separace mésta Brna v letech 2000-2012 uvedena v tunach

Papir 5813 5651 6258 6570 7 361 5966 6674 7087 9848
Skio 1435 1935 2445 2718 3089 3189 3300 3316 3179
PET* 446 544 570 665 749 836 954 1144 1279
Népojové kartony ™ 18 40

*od 2011 v&etné himlkowych plechovek od ndp oyl
* népoové kartony wtiidéné ze smés

Zdroj: www.sako.cz

V centru Brna funguje 7 stanovi$t' podzemnich kontejnert, kde obyvatelé mohou ulozit
sklo (dohromady ¢iré i barevné), papir, smés PET lahvi, tetrapakti a hlinikovych plechovek
od népojii. Kazdé stanoviste se sklada ze ¥ zasobnikt na odpad o objemu 3m?®, umisténych
pod urovni terénu, se tiemi vhozy (sloupky) nad urovni chodniku. Kontejnery se v Brné
nachdzi na Moravském namésti (u kiizovatky s ulici JoStova), Kiidlovické (u Billy),
na Obilnim trhu (u ulice Gorkého), Jiraskové (u kiizovatky s ulici Veveti), Malinovského
namésti (u divadla), Udolni (u kfizovatky s ulici Jostovou) a na kiizovatce Volejnikova —
Demlova. [3] Ve sbérnych stiediscich 1ze odpad odevzdat bezplatné. Zpoplatnén je jen odbér
pneumatik a stavebni suti bez pfimé&si, které muzete odevzdat pouze na téchto sbérnych
stiediscich: J. Faimonové, Jana Svobody, Kosulicova, Mikul€ickd, Obla, Pateini, Plastky,
Pod Kopcem, Sladovnicka, Ukrajinska, Vankovo namésti, Zamecka. [4]

Smésné odpadni plasty pochéazejici z komundlniho sbéru jsou obvykle nettidéné, a proto
se pro jejich zpracovani vyuziva technologie down-cycling, ktera je zalozena na smichani
smési plastll v taveniné ve specidlnim extruderu s vysokou hnétaci u¢innosti a bezprostiednim
vytlaCovanim taveniny do formy. Jedna se o metodu, diky niz lze ziskat vyrobky velkého
objemu, na druhou stranu vlastnosti této taveniny posléze nejsou piili§ dobré. Lze je pouzit
napt. na sloupky pro zpevnéni svahil, zatraviiovaci panely, a dals$i vyrobky, které nejsou
esteticky ani pevnostné naro¢né. Ekonomicka bilance tohoto procesu se vSak ¢asto pohybuje
na hranici rentability. [5]

V piipadé vyttidéného plastu je surovina zpracovavana na vlocky, granule aj. a dale slouzi
jako ndhrada granulath vyrobenych z primarnich surovin. Pro kvalitu druhotné suroviny

je pak dulezity jeji pavod. Jednim z nejbézné&jSich druhti obchodovatelného plastu jsou

9
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smésné plasty, které 1ze rozdélit na velkorozmérné o obsahu nad 5 litrti ¢i rozméru nad 40 cm
(kanystry, sudy, piepravky, obaly, palety, lahve, trubky atd.) a drobnou frakci v podob¢
dutych plastovych predméti s obsahem do 5 litrii a vyrobky o rozmérech do 40 cm (l4hve,
obaly kosmetickych, pracich a disticich ptipravki, plastové casti z hracek nebo domacich
spotiebicu aj.) [6]

Vytiidéné PET lahve jsou odeslany k zpracovatelim, ktefi plastové ldhve melou na PET
lupinky urcené pro dal$i zpracovani na sttiz, kterd se dale zpracovava v textilnim pramyslu
na vyrobu fleecového obleceni, ponozek, puncoch, vyplni do bund a spacakii. Dale na vyrobu

novych PET lahvi, pasku atd. [7]

3.1. Poplatky za odpady

Vyse poplatku za rok 2014 na jednoho poplatnika v mést¢ Brné c¢ini 670 K.
Sazba poplatku se sklada ze dvou ¢astek:
1. z c¢astky s horni zékonnou hranici az 250,- K¢ za poplatnika a kalendaini rok a
2. z castky stanovené podle skute¢nych nakladi obce pfedchoziho roku na sbér a svoz
netfidéného komunélniho odpadu rozpocitanych na jednoho poplatnika; pti celkovych
nakladech mésta Brna na sbér a svoz v predchozim roce ve vysi 179 524 827,- K&
a poctu poplatniki 427 440, ¢ini horni hranice této ¢asti poplatku pro rok 2014 ¢astku
420,- K¢ na poplatnika. [8]

Splatnost poplatku je stanovena pro rok 2014 na nejzazsi datum 31. 5. 2014. [9] Poplatek

je mozné zaplatit jednou ze tii moZnosti:

1. Pokladnou. Uhrada poplatku pokladnou, je mozné na adrese: Sumavska 33, budova A,
9. patro. Pfi platb¢ v hotovosti je nutné znat jméno, piijmeni, bydlist¢ a datum
narozeni vSech poplatniki, za které odvadite poplatek.

2. Bezhotovostnim pievodem na ucet spravce 156304/5400, kde variabilnim symbolem
je rodné Cislo poplatnika a konstantni symbolem je ¢islo 1318 (v pfipad¢, Ze jej banka
nemuze pouzit, zadejte konst. symbol 0308).

3. Postovni poukazkou. Postovni poukazky s predtisténym cislem ucétu jsou spolu

s formulafi oznameni spole¢ného zéstupce k dispozici na vSech kontaktnich mistech

10
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Magistratu, na Gfadech méstskych ¢asti a samoziejmé na pracovisti spravce poplatku.
Poukéazky se vyplnuji hilkovym pismem, citeln¢ a také se piSe variabilni symbol

(rodné cislo poplatnika). [10]

Poplatek je povinna uhradit:

a.
b.

Fyzické osoby osob, které maji na izemi mésta Brna evidovan trvaly pobyt,

fyzické osoby, kterym byl podle zakona upravujiciho pobyt cizincti na tizemi Ceské
republiky povolen pfechodny pobyt v obci na dobu delsi nez 90 dni,

fyzické osoby, které podle zakona upravujiciho pobyt cizincti na tizemi Ceské
republiky pobyvaji v obci pfechodné po dobu delsi 3 mésicil,

fyzické osoby, kterym byla udélena mezinarodni ochrana podle zdkona upravujiciho
azyl nebo docasné ochrana podle zdkona upravujiciho do¢asnou ochranu cizinct,
fyzické osoby, které maji na izemi mésta ve vlastnictvi stavbu uréenou k individualni
rekreaci, byt nebo rodinny dim, ve kterych neni hlaSena k pobytu Zadna fyzicka

osoba, a to ve vysi odpovidajici poplatku za jednu fyzickou osobu. [11]

Obrazek 2: Kdo je poplatnikem?

Poplatnik komundiniho odpadu

Stavby uréené
Kindivi :
rekreaci, byt
nebo rodinny

oum, ve

kterém neni
hiaiena FO k
pobytu

Osoby s trvalym
pobytem v sidie
ohladovny nebo 2viastni
matriky

Pobyvajici céle nez
3 mésice ve mésté,
pokud nespada do

#adné z predchozich
kategorii

Vlastnici staveb
uréené k individuaini
rekreaci na (zemi
mésta s tnalym

pobytem ve mésté

~

Treti a dal3i dité do
15 let s nejméné
dvéma swmi
nezaopatienymi
sourozencl

Nezletilé FO,
v zafizeni pro wkon
ustavni nebo
ochranné wchovy

pfevodem poukazkou

Zdroj: www.brno.cz
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Ve srovnani s minulym rokem 2013 je sazba mistniho poplatku za provoz systému
shromazd’'ovani, sbéru, pfepravy, tfidéni, vyuzivani a odstranovani komundlnich odpadi
pro rok 2014 o 5 K¢ nizsi, a to diky novele z roku 2013. Na uzemi mésta Brna byl mistni
poplatek za provoz systtmu shromazdovéani, sbéru, piepravy, tfidéni, vyuzivani
a odstraiiovani komunalnich odpadi zaveden obecné zéavaznou vyhlaSkou v roce 2002
a stanoven ve vysi 493 korun ro¢né. Od roku 2003 byla ro¢ni platba zvysSena o celych 7 K¢
na rovnych pét set korun. Sazba poplatku ve vysi 500 K¢ byla zachovana az do roku 2012
vcetné. V roce 2013 zaplatil oban mésta Brna za komunalni odpad poprvé 675 K¢, v roce

2014 by mél byt poplatek snizen na 670 K¢&. [12]

3.2. Analyza systému sbéru plastii ve vybranych ¢eskych a zahrani¢nich

meéstech

3.2.1.  Piiklady z mést 7 Ceské republiky

Problematika systému sbéru plasti, stejné jako jejich shromazd’ovanim, nakladanim apod.
je fesena v Ceské republice legislativné, a to napf. v dale uvedenych zakonech, piedpisech
a vyhlaskach. Zakon ¢ 185/ 2001 Sb. o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakont. Zakon
¢. 106/ 2005 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalSich zdkond. Predpis €. 181/ 2001 Sb.,
jimZ je VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prostfedi, kterou stanovi Katalog odpadfi, Seznam
nebezpecnych odpadi a seznamy odpadu a statii pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi
a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu odpadid, Vyhlaska ¢. 383/2001
Sb., o podrobnostech nakladani s odpady. V neposlednim pfipadé je nutné zminit i Obecné
zavaznou VyhlaSku ¢. 1/2013 o mistnim poplatku za provoz systému shromazd’ovani, sbéru,
pfepravy, tfidéni, vyuzivani a odstraiiovani komunalnich odpad.

Pro pfiblizeni aktualniho stavu v CR byly vybrany mésta Plzeni, Liberec, Olomouc

a Ostrava.
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PLZEN

V Plzni je umoznéno tfidéni smesnych plasti - do nadob na plasty se ukladaji: plastové
lahve, kanystry od napojti, PET lahve, plastové obaly od pochutin, kosmetickych ptipravkd,
pracich, Cisticich a avivaznich prostfedkl, odnosné tasky, obalové folie, pytle, sacky a dalsi
foliové materidly, plastové ¢asti domacich spottebicli, hracek a nejriiznéjSich vyrobk, casti
obali a dalsi vyrobky z pénového polystyrenu, stolni a kuchyniské nacini z plastli, nadoby,
prepravky, védra a dalsi. Nadoby od pozivatin, napt. jogurty, by mély byt zhruba omyté,
aby nedochazelo k hniti jejich obsahu. Svoz plastu je zajistén ze sbérnych mist z tzv. hnizd,
jejichZz rozmisténi urcuji organy méstskych obvodli a provadi se v riznych intervalech
1x az 2x tydné. Cetnost intervali svozii je uréena na zakladé monitoringu v kazdé lokalité
zvlast.

Vyttidény plast z nadob odvazi svozova spolecnost, kterd vétsinou tento odpad dotfid’uje
ve svém provozu, zmenSuje jeho objem (stlacenim PET lahvi) a po té odvazi ke zpracovateli.
U zpracovatele je opétovné pietfidén a tento se pak zpracuje na drt’. [14]

Neni zde zaveden jednotny celoplosny systém tfidéni komunalnich odpadu.
Ten je zajiStovan prostiednictvim deseti méstskych obvodl, vyjma ¢innosti souvisejicich
se smésnym komundlnim odpadem. Vzhledem k rGznym velikostem méstskych obvodi
a jejich finanénim moZnostem je zabezpeceni likvidace zminénych druhti odpadi na Gzemi
mésta rozdilné. Do systému EKO-KOM postupné vstoupily vSechny méstské obvody
Statutarniho mésta Plzné v prubéhu roku 2002 podepsanim smluv. Po pfipojeni obci Malesice
a Lhota k Plzni jako nové vzniklych méstskych obvodu 9 a 10, doslo i u nich k zafazeni
do systému EKO-KOM, a to v dubnu a v prosinci 2003.

Recyklace plastu probihd v Zapodocekych sbérnych surovinach nasledovné: PET lahve
se tfidi podle barev na ¢iré, modré, zelené a zbyvajici barvy, lisuji se do balikti, dodavaji
se k dalS§imu zpracovani firmam, které PET lahve drti, perou a vyrabi tzv. flaky, a z materidlu
se pak vyréabi vlakna, textilie, vypln€ do interiéru aut, nové lahve apod. Plastové folie se tiidi
na polyethylenové folie (PE) ¢iré a na barevné, lisuji se do balikii a dodavaji se dale
ke zpracovani na regranulat, ktery se pfiddva do smési, z niZ se vyfukuji nové folie.
Vzhledem k velkému znecisténi folii se vSak musi velké mnozstvi exportovat do Asie.
Plastové polyethylenové duté obaly zejména z drogistickych obalt (HDPE) se tfidi a lisuji
do balikli a jejich zpracovani je podobné jako u PET lahvi a PE folii. Polyethylenové pasky
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(PE pasky) jsou tfidény a lisovany do balik a dodavany k dal§imu zpracovani na regranuléat,
stejné jako polypropylenové folie (PP). Zbytkové tvrdé plasty, jako jsou plastové hracky,
kanystry, kvétinace, kelimky apod. jsou drceny a dale jsou vyuzity k vyrobé napiiklad

zatraviovacich dlazdic, plotovych dili apod. [15]

LIBEREC
Statutarni mésto Liberec jiz nckolik let UspéSné provozuje systém separace odpadu.

Obcané mésta tak maji moznost tiidit papir, PET-lahve, sklo a tetra-pack. Kazdym rokem
se navic systém separace rozsifuje, ptibyva pocet separacnich kontejneri a moznost tfidéni
odpadu je tak pro ob¢any stale dostupné;jsi.

Smésné plasty: ObCantim, ktefi maji o sbér této komodity z4jem, jsou poskytovany Zluté
igelitové pytle o objemu 120 1, které¢ si mohou vyzvednout na oddéleni komunalnich sluzeb
v budové Liebiegovy vily, ul. Jabloneckd 41/27, déale pak na sbérmém misté Kovosrotu
GROUP CZ v ul. Dr. Milady Horakové, ve sbémém dvofe spol. A.S.A. Liberec s.r.o.
v Ampérové ulici a v sidle spol. A.S.A. Liberec s.r.o., Mydlaiska 105/10. Naplnéné pytle
s vytfidénym odpadem lze odevzdivat na sbémém dvotfe spol. A.S.A. Liberec s.r.o.
v Ampérové ul. a na sbérném misté Kovosrotu GROUP CZ v ul. Dr. Milady Horakové.

Vyhodou pytlového sbéru smésnych plasti je, Ze vytfidény odpad pochédzi piimo
z domacnosti a nedochdzi tak k znehodnoceni komodity jinym druhem odpadu, coz bylo
velkym neduhem u nadobového sbéru, ktery byl v Liberci ukoncen v roce 2009. Prednosti
pytlového sbéru jsou dale nulové ¢i velmi nizké néklady na dotfidéni.

Do zlutého pytle patii: veskeré plastové folie, mikrotenové obaly, kelimky od potravin
jako jsou jogurty, margariny, salaty, atd., dale lahvicky a kelimky od kosmetiky, lahve
a kanystry od domacich dCisticich a jinych pfipravkd, igelitové tasky a drobné plastové

predméty jako jsou napft. plastové hracky. [16]

OSTRAVA

V Ostravé je svozovou firmou tfidéného odpadu OZO Ostrava, kterd odvazi Zzluté
kontejnery, do kterych obcané mohou odkladat: PET lahve, plastové nadoby, kelimky, folie
a sacky, polystyren. Z PET lahvi se vyrabi nové PET lahve nebo ume¢la vladkna, z folii vznikaji
nové¢ folie, z dutych plastovych oball se vyrabi lisované vyrobky (napft. lavicky, zatraviiovaci
dlazdice) a ostatni plasty jsou urCeny k energetickému vyuziti v cementarné. [17]
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Vyroba alternativniho paliva ze spalitelnych slozek odpadu mé& v OZO Ostrava
jiz desetiletou tradici. Za tu dobu se zde vyrobilo pfes 60 tisic tun paliva pro cementarny,
coz predstavuje ndhradu takového mnozstvi ¢erného uhli, které by se veslo do 1250 vagoni
(vlak dlouhy 12,5 kilometru). Pivodni linku na vyrobu paliva pro cementarny, ktera po deseti
letech provozu jiz technologicky zastarala, nyni nahradila nové vybudovana linka, ktera
by méla do konce roku 2012 dokoncit sviij zkuSebni provoz a v pfiStim roce vstoupit
do rezimu provozu trvalého. Nova linka na vyrobu paliv umoziiuje zvysit energetické vyuziti
vyttidénych spalitelnych slozek odpadu a snizit mnozstvi odpadu uloZzeného na skladkach.
Diky kapacité az tficet tisic tun ro¢né je schopna pojmout veskeré zbytkové plasty nejen
z ostravské linky plastd, ale i ze vSech mensich tfidicich linek v regionu. Doposud se tento
zbytkovy plast z n€kterych tiidiren v kraji ukladal na skladky. VSechen plast, ktery obcané
v regionu vytfidi do Zlutych kontejnerd, tak bude do budoucna vyuzit — ¢ast jako material
(PET, duté plasty, PE folie), zbytek bude energeticky zpracovan novou linkou na palivo pro
cementarny. Tim se snizi i mnozstvi skladkovaného odpadu v kraji. Palivo se vyrabi
dvoustupnovym drcenim spalitelnych materialt (plasty, papir, dievo, textil, koberce a pryze).
Jedn4 se o jednu z nejmoderngjsich linek v Cesku, vyuziva i $pikového optottidéni PVC,
jehoz cilem je sniZeni obsahu chloru v palivech. To rozSifuje moZnost pouZiti paliva nejen
v cementarnach a vapenkach, ale do budoucna i v teplarnach. [18]

V roce 2010 obsadila Ostrava v kategorii Skokan roku 1. misto za nejvétsi meziro¢ni
nariist v celkovém mnoZzstvi vyttidéného odpadu. V celkovém souctu vSech hodnocenych
poloZzek ve vSech tfech ctvrtletich letoSniho roku ptesdhla krajsky primér vzdy o nékolik
kilogramil vytfidéného odpadu na obcana.

Zabranit navySovani poplatkid, a tedy uSetfit, mohou lidé v Ostravé tiidénim odpadk.
Za vyt¥idény odpad totiz dostavaji obce zpatky penize od vyrobcti obali. Cim vice penéz
se méstu vrati, tim méné bude muset dotovat likvidaci odpadkii a zvySovat poplatky. Z tohoto
davodu spustila Ostrava novy projekt nazvany ,, Ttidéni za¢ind doma!*. VSech témét 130 tisic
domaécnosti dostalo v roce 2012 set tfi barevnych plastovych tasek urcenych k separaci
odpadu (viz. Obrazek 5). Do Zlutych taSek patfti: seslapnuté PET lahve, kelimky, folie a sacky,
polystyren (ne vyrobky z PVC). Do modré tasky patii: papir v€etné novin, ¢asopist a kartont

(ne mastny, mokry nebo jinak zneciStény). Zelend taska slouzi pro sbér skla: lahvi, nadob
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1 stfepti (ne zrcadel ani autoskel nebo skel zpevnénych dratem). Tyto taSky maji dvoji
vyznam. Je to praktickd pomucka, ktera usnadnuje tfidéni a taky je to nosi¢ informaci.
Na kazdé tasce je napsano, co tam Cloveék mize davat a co ne. Podle méstské spolecnosti

0ZO diky témto taskam ttidi odpad o vice jak 60 000 lidi vice. [19]

OLOMOUC

Olomouc je méstem, kde se nejlépe tfidi odpad v celé CR. Potvrdil to prazkum Hnuti
Duha. Za rok 2013 se podatilo obfaniim vyttidit 50% komunalnich odpadi, coz je nejvice
z krajskych a okresnich mést CR. [20] V tomto mésté se po vzoru Ostravy chystaji rozdat
obc¢aniim tasky na tfidény odpad. Vyttidéné smesné plasty putuji do téchto spolecnosti:

Mosev plast s.r.o. Plasty zbyvajici po vytfidéni PET lahvi a f6lii - tedy ostatni duté obaly,
kelimky apod. se stanou soucasti lavicek, dlazdic, ploti a mnoha dalSich trvanlivych
plastovych vyrobki. Podobné také ve firmé Transform a.s. Lazné Bohdanec.

Silon a.s. PET lahve vytfidéné na dotfidovaci lince v Olomouci (ul. U Panelarny)
se nejcasteji promeni v textilni vldkna. Zc¢asti u tohoto jediného ceského zpracovatele a z¢asti
se zpracovavaji v Cing, odkud se k nam vraci v podobé textilu. Podobné putuji vytiidéné

plastové folie, ze kterych se vyrabi nejcastéji igelitové pytle. [21]

3.2.3. Kk P¥iklady ze zahranic¢nich mést

BRATISLAVA
V hlavnim mésté Slovenské republiky zajiStuje sbér vyuZitelnych slozek odpadu firma

OLO, a.s. (Odvoz a likvidacia odpadu, a.s.). Ob¢ané Bratislavy mohou do zlutych kontejnerti
odkladat PET lahve, plastové obaly od chemikalii (obaly od avivaze, pracich prostredkt
apod.), obaly od jogurtd, folie, Tetrapaky a hlinikové plechovky od népoji. Vytiidéné plasty
se odvazi do dotfidovaciho zdvodu ve VIcom hrdle, kde se odd€li odpad od necistot
a ptfimési. Vytfidény odpad se lisuje do balikli a pfeda odbératelim jako vstupnim surovina
pro naslednou recyklaci. V roce 2012 bylo vytfidéno celkem 3 638,42 tun plastu. Z tohoto
celkového mnozstvi se podafilo vytfidit v dotfidovacim zédvodé a predat 952,04 tun
druhotnych surovin. 477,81 tun bylo odevzdano na vytfidéni jinym recyklaénim spolecnostem

a 510,02 tun neprodejného plastu bylo odevzdano jinym recyklacnim spolecnostem jako

16



— P ;
l‘ M Mendelova
P i univerzita
I 3 v Brné
OP Vadélavan
PrO womsurenceschopnset

evropsky
sociaini
ford v CR

(=4

EVROPSKA UNIE
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
zbytek frakce z procesu tiidéni. Zbytek neprodejného plastu se vyuziva ve spalovné na vyrobu

energie. Diky nizkému zajmu odbératelli o plastové odpady s vyjimkou PET lahvi a folii

ma sbér plastl v Bratislavé pomérné nizkou efektivitu. [22]

Tabulka 2 Ro¢ni porovnani vysbiraného a vyseparovaného plastu v ramci separovaného
sbéru

Zlozka komunalneho odpadu | 20t08 20:)9 20:0 20:1 20:2
Plasty - vyzbierané 2 497,59 2 867,52 3 179,56 343257 3638,42
PET ffase - vyseparované a predané 873,56 831,09 639,22 782,58 720,50
Félie - vyseparované a predané 98,02 159,88 112,82 146,87 143,45
Napojové obaky - tetrapaky 43,43 58,07 55,04 32,89 24,93
Napojové obaky - Al plechovky 2,53 8,04 4.81 4.58 3,04
Iné plasty 0,00 22,86 152,83 76,23 60,12
Celkom komodity vyseparované a predané 1017,54 1 079,94 964,72 104315 952,04

Zdroj: www.olo.sk

LIPSKO

Pravni systém je v Némecké spolkové republice odlisny. Jak jiz z ndzvu zemé vyplyva,
existuji mistni a narodnimi zdkony spravujici danou problematiku. Nakladani s komunalnim
odpadem v Némecku se fidi zdkonem zvanym Gesetz zur Forderung der Kreislaufwirtschaft
und Sicherung der umwelttriglichen Beseitigung von Abfillen (Zakon na podporu cyklického
hospodarstvi a zajiSténi k zivotnimu prostiedi Setrného odstranéni odpadi) z 27. zati 1994.
Nakladani s komunalnim odpadem v Sasku je upraveno v zemském zakoné zv. Séchsisches
Abfallwirtschaft- und Bodenschutzgesetz (SichsABG) — Sasky zakon o odpadovém
hospodafstvi a na ochranu piidy. Zakonodarce vychazi ze ,,zdkona o odpadech s celostatni
pusobnosti.

Pro moznost vyuziti sluzeb svozu odpadu v mésté Lipsko se museji vlastnici a uzivatelé
lipskych pozemkii a ndjemnici budov ptihlésit (konkrétné méstskému podniku Stadtreinigung
Leipzig) a tim zapojit do systému zpracovani odpadi. V daném piihlaSovaci dokumentu
museji uvést velikost a pocet pozadovanych svozovych nadob a ur€uji i svozové stanoviste.
Magistrat mésta nadobu pfistavi, opatii ji elektronickym Cipem a stard se o ni. Vlastnik

pozemku plati pausalni ¢astku za nadobu a zvIast’ za kazdé jeji vyprazdnéni (ndjemnikim
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je poplatek pomérné rozpocitan). Vyvezena je pouze ta odpadova nadoba, ktera byla fadné
pristavena na svozové stanovisté. Poplatek za svoz se tedy odviji od poctu pfistaveni sbérné
nadoby na svozové stanovisté. V piipadé sezonniho vyuzivani pozemku se da pausSalni
poplatek platit jen v danych kvartilech. Obaly s plasti se odkladaji spolu s obaly
ze smiSenych materiala a kovl do Zlutych nadob poptipad¢ zlutych pytla.

Rozdil ve zptisobu tfidéni odpadl spatiujeme i v druzich odpadi, které mésto povazuje
za tiidény odpad. V Brn¢ se tfidi do barevnych kontejnert papir, sklo, PET lahve a plastové
obaly. Dale pak ve sbérnych dvorech nebezpecny a objemny odpad. V Lipsku se tfidi
vyuzitelné odpady a spolu s nimi navic biologicky odpad, obaly z plastli, smiSenych materiali
a kovil, papirové a lepenkové obaly, tiskoviny, Srot a elektroodpad.

Vlastnik pozemku v Lipsku miize zazadat o pfistaveni nadoby nejen na komunalni odpad
ale i na vyuzitelné slozky. V Brné je tato moznost K dispozici pouze za omezenych podminek
a zavisi na rozhodnuti oboru Zivotniho prostfedi Magistratu mésta Brna. V obou méstech jsou
provozovany sbérné dvory, pti¢emz v Brné€ je tato sluzba neplacend a v Lipsku jsou uvedeny
v seznamu odpady, které pii prekroceni ur€ittho mnozstvi za rok je zpoplatnéna. Lipsko
téZ nabizi odvoz elektroodpadu z domu.

Co se tyCe poplatki za svoz odpadi v Lipsku, plati tedy dvé casti poplatku.
Paus$élni a za pocet svozli nddoby. Cena se odviji také od velikosti nddoby. Soucasti vyhlasky
je cenik poplatkii. Poplatky za odstranéni odpadti ur€enych k vyuziti, jako jsou zahradni,
objemny a nebezpecny odpad, elektroodpad a tiskoviny, se dé€li na dva typy- typ ,,E* plati
pro pozemky, kde je biologicky odpad kompostovan samostatné. VysSe poplatkil, placenych
za Ctvrtleti, je odvisla od velikosti odpadové nadoby (80 1 nddoba 11,31 Euro; 120 1 nadoba
14,04 Euro; 240 1 nadoba 28,05 Euro a 1 100 1 naddoba 136,65 Euro). Typ ,,B* urcuje, kolik
se plati za vyuzitelné odpady v rdmci jednoho ctvrtleti na pozemcich, kde je pfistavena
popelnice na biologicky odpad (80 1 nadoba 13,68 Euro; 120 1 nddoba 16,98 Euro;
240 1 nadoba 33,96 Euro; 1 100 1 nadoba 165,45 Euro).

Do poplatku za zbytkovy odpad je zapocitan sbér, svoz, odstranovani vcetné piedpravy
odpadi. VySe poplatku je stanovena opét dle velikosti nadoby a cetnosti
vyprazdiiovani/svozu. Pro pravidelné vyvazené odpady plati tyto ceny- 80 1 néadoba
4,82 Euro; 120 1 nadoba 6,00 Euro; 240 1 nadoba 7,53 Euro; 1 100 1 nadoba 30,96 Euro)

Pro pfileZitostny svoz (navic) plati ceny odlisné- 80 1 nadoba 7,23 Euro; 120 1 nadoba
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9,00 Euro; 240 1 nadoba 11,29 Euro a 1 100 1 nadoba 46,44 Euro.
Pro odpady, které se nalézaji mimo nadoby, je stanoven poplatek 9 Euro za kazdych

i zapocatych 120 1. [23], [24]

SALZBURG

M¢ésto Salzburg je hlavnim meéstem rakouské spolkové zemé Salcbursko. Se svymi
necelymi 150 000 obyvateli se fadi na ¢tvrté misto ve velikosti mést Rakouska.

Sluzby pro likvidaci odpadu — AbfallService (AS) ve mésté Salzburg likviduji komunalni
odpad a také komeréné vyprodukovany odpad v Salzburgu. Tato certifikovana spole¢nost
pro nakladani s odpady zarucuje Setrny pfistup k Zivotnimu prostiedi a zajiStuje recyklaci
shromazd’ovaného odpadu. Ro¢né spolecnost sesbira a zlikviduje 84 000 tun odpadu.

Salzburg ma sbérna stanovisté s nadobami na biologicky odpad, papir, sklo, zluté nadoby
na plasty a ostatni nadoby jsou na zbytkové odpady. AS ma také zdarma k dispozici tasky
na tfidéni odpadu. Cervené jsou na papir, zelené na sklo a dale jsou k dispozici tasky erné,
uréené na staré¢ elektrospotiebiCe. Tyto elektrospotiebice se odkladaji na sbérny dvir.
Na sbérném dvofte jsou také nddoby urcené ke sbéru starych baterii a nadoby na prepaleny tuk
Z varenti.

Na plasty jsou urcené Zluté popelnice, jak jiz bylo zminéno vySe, ale spolecnost také
dodava do domdcnosti Zluté pytle, které jednou méesicné vyvazi. Do Zlutych nadob patii PET
lahve a dalsi plastové lahve, obaly od disticich prostfedki, Samponid atd., obaly od jidel
(kecup) ¢i od kosmetickych vyrobkll. Za rok vyveze SA primérné 3 200 Zlutych popelnic
a vybere 26 000 zlutych pytld s plasty. Vyuziti plastu: 40% objemu vytiidéného plastu
je vyuzivano k vyrob€ novych produkti, 60% plastu je spalovdno a je vyuZivana uvolnéna
tepelna energie. K dals$imu nakladani s odpadem je v Salzburgu vyuzivana mechanicko-
biologickd uprava. To znamena, Ze po vytfidéni a upraveni odpadu je ekologicky Setrny

odpad skladkovan. [25][26]
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3.3. Nakladani s odpady

=4

Existuji dva zékladni zplisoby, jak nalozit s odpadem:

1. UlozZeni na skladku odpadkii (skladkovani), ktery je z hlediska ekologického, ale také
ekonomického povazovano na nejméné vhodny zptisob.
2. Opé¢tovné materidlové znovu vyuziti (recyklace), které je efektivnéjsim zpisobem

nakladani s odpady nez skladkovani.

Energetické vyuziti odpadli je v soucasnosti nejefektivnéj$i zplsob vyuziti odpadu.

Na druhou stranu, jak vyplyva z obrazku 3, environmentalné¢ nejvhodngjsi je recyklace.

Obrazek 3 mimo jiné také poukazuje na nevhodnost v Ceské republice tak roziifeného

skladkovani. [27]

Obrazek 3 Hierarchie nakladani s odpady

1. Prevence vzniku odpadu a sniZzovani
jeho mnoZstvi

2. Opétovné pouziti

3. Recyklace

4. Co-processing — zhodnocovani
energie a materialu

6. Spalovani

6. Skladkovani

7. Nekontrolované skladko- _

» Energetické a materialové zhodnocovani
« Nakladani s odpady

Zdroj: Ing. Vladimir VIk, poradce MZP [28]
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Spalovani smésnych plasti s vyuzitim produkované energie je Vv porovnani
se skladkovanim atraktivni alternativou, a to piedevs$im v piipadé sniZzeni mnozstvi odpadu.
Toto spalovani navic vyrabi elektfinu a teplo z materialu, ktery by jinak skoncil na skladce.
Ovsem nevyhodou spalovani je skute¢nost, ze prakticky vytlacuje recyklaci a ptedevsSim
pohlcuje materialy, které by bylo mozné dale vyuzit. Vznikaji tedy zbyte¢né ekologické
Skody pii t€zbé ndhradnich surovin. Podstatné vice energie lze usetfit recyklaci spalovanych
odpadi, nez se vyrobi jejich spalenim. Spalovny jsou vSak také problém pro systémy rozvoje
ttidéni a recyklace odpadil — jsou totiz mimotradné investi¢né naro¢né. K vyrobé energie totiz
spotfebuji statisice tun plasti, ale i papiru aj. a tedy staly a vysoky pfisun co nejvétsiho
mnozstvi odpadu. Proto obvykle stdhnou veSkery dostupny a spalitelny odpad, vcetné
recyklovatelnych surovin. Nejde vSak pouze o to, Ze spalovna svou piitomnosti odrazuje
od vylepSovani recyklacnich sluzeb, ale navic mtze i palit jiz vyttidéné suroviny.

Podle detailnich studii Zivotnich cyklu, které sestavil Richard Denison pro Environmental
Defense Fund uspora pii recyklaci oproti spalovnam ¢ini 357 %. Recyklace tedy uspoii téméf
Ctyfnasobn¢ vice energie nez spalovani. Déle recyklace vyzaduje o néco vice energetickych
vstupll nez spalovéani, ovSem také vyrazné mnozstvi energie uSetii. Pfi recyklaci navic
dochdzi k wvyrazné niz§i spotiebé energie neZ pii zpracovani novych zdroju
a pfi spalovani. MnozZstvi energie nutné na piepraveni zpracovaného recyklovatelného
materidlu na trh je pomérné nizké a rovna se maximalné nékolika procentiim energie nezbytné

ke zpracovani ptirodnich surovin. [29]

3.4. Poutiti recyklovaného PET v podminkach Ceské republiky

Vytiidény plast z kontejnert odveze svozova firma a jiz v této chvili se odpad stava
surovinou. Vyrobky z recyklatu jsou mnohdy stejné kvalitni a odolné, jako vyrobky
z primarnich surovin. Tuto surovinu svozova firma prodé zpracovateli, ktery dodany material
vyttidi na bézicim pase, odstrani jiné pevné necistoty, oddeli barevné materialy od ¢irych PET

lahvi a materidl roztfidi do tzv. plastovych frakci podle typu vyrobku.
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Obrizek 3: Balikovany tfidény odpad PET

Zdroj: www.petka.cz

Jednotlivé samostatné frakce se melou a drti v mlynech na zrno v rizné hrubosti,
pak rozdrceny materidl je zbaven prachovych ¢astic na odlucovacich pfes soustavu magneti
a je balen. A to bud’ do pytli anebo velkoobjemovych vaki. Material projde riznymi stupni
prani, pii kterém je zbaven $piny, a necistot jako je lepidlo, zbytky papiru a jinych pfimési.
Nasleduje suseni, granulace, popiipadé barveni. Produktem vseho tohoto snazeni je kvalitni
druhotna surovina, ktera je schopna nahradit primarni polymerni surovinu v mnoha podobach
jako napft. textilni vldkna, ldhve, obaly, folie. Produkt PET flakes, tj. cistd PET drt,
je koneény produkt obsahujici 99,9 % PET zbytek je PVC a dalsi neéistoty. [30]

Zcela originalnim zpasobem se vyuzivaji vytfidéné PET lahve v jedné Ceské firmé
tzv. modifikatorem. Tento proces a piesné sloZzeni modifikatoru s nazvem PET-M Modifier,
je Ceskym patentem, ktery pfeméni vSechny vlastnosti materidlu na primarni polyester.
Z vyttidénych pouzitych PET lahvi se znovu vyrabéji PET lahve, tentokrat nové, coz je zcela
ojedinély zpisob vyuziti, navic tyto lahve maji stejné vlastnosti jako ty vyrobené z primarni
suroviny. Dale se da PET, jako surovina, vyuzit zpiisobem kdy z textilnich a technickych

vldken se vyrabéji zatézové koberce, vyplit do spacich pytl, dek a zimnich bund, fleecové
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tkaniny, silonové puncochy, izolace a vypln¢ v nabytkaiském primyslu. Polyetylénu,
PE regranulatu, se znovu pouziva jako vstupniho materidlu k vyrobé folii a riiznych druha
pytli, napiiklad na odpadky nebo sypké materidly. Polystyrén, coz je drceny pénovy
polystyrén, se ptidava do smési na vyrobu fixacnich prolozek nebo se pouziva jako plnidlo
pfi produkci termoizolac¢nich cihel pro stavebnictvi. Smésné vicedruhové plasty, jejich
regranulat, se pouziva jako surovina naptiklad pro vyrobu parkovych lavic¢ek, odpadkovych
kost, zatraviiovacich dlazdic, drenaznich systému, palet, konstruk¢nich profil, kabelovych
zlabd, U-ramp, protihlukovych stén, stojanti pod mobilni dopravni znacky nebo se pridava
do stavebnich materiala.

Cilem recyklace plastt je ziskat z odpadu hodnotnou surovinu, ktera najde dalsi uplatnéni.
Poptipadé je o plastovy odpad zdjem na trhu a stava se tak prodejnim/exportnim artiklem
(nejcastéji do Asie, jak uz bylo zminéno). Jelikoz trh si zada plasty kvalitni, musi se i firmy,
které se recyklaci zabyvaji postarat, aby takovy zrecyklovany material byly schopny
nabidnout. Z toho duvodu se plast z kontejnert jesté dale tiidi na tfidicich linkach (napiiklad
PET lahve podle barev). Trvala poptavka existuje po tzv. jednodruhovych plastech
z komer¢ni sféry a po PET z komunalniho sbéru. Ostatni druhy plast maji omezené moznosti
recyklace.

V Ceské republice se zpracovanim plasti zabyva pfiblizné 40 firem. Mezi velké zafizeni
zpracovavajici PET patii napt. firmy Silon, a.s., PTP, ktefi vyrdbéji kone¢ny vyrobek
v podobé vlakna nebo &istého regranulatu. Rada firem vyrabi flakes (vlo¢ky), které se bézné
obchoduji na trhu. Celkova kapacita na zpracovani PET je v Ceské republice dostatecna.
Také smésné plasty jsou zpracovavany v nékolika firmach v CR. Nejvyznamnéjsi firmou
zpracovavajici smésné plasty je Transform Lazné Bohdanec. Problémem u zpracovani téchto
druhti plasti je predevsim v odbytovych moznostech vyrobka ze smésnych plasti. [30]

Opatienim v ramci Jihomoravského kraje ve vybudovani vhodného zafizeni na zpracovani
PET lahvi se podafilo splnit v Brné Modficich, kde vznikla firma PETKA CZ, a.s. U firmy
PETKA CZ, as. je provozovana technologie fyzikalni recyklace PET. To znamena,
ze do recyklacniho procesu vstupuje PET a bez chemickych zmén je vystupem opét PET,
ale vycCistény a vhodny pro opé€tovné pouziti. Velmi strucné lze technologii popsat takto -
baliky slisovanych lahvi jsou rozdruZeny a dopraveny k tfidicimu pasu. Na tfidicim pasu

jsou ruc¢né oddéleny zjevné cizorodé latky (napf. papir, plastové folie atd.) a pak jsou z hmoty
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odd€leny kovy na detektoru kovii, PET ldhve jsou pomlety. Pomlety material vstupuje
do procesu n¢kolika nasobného prani a oplachovani. Vyprana PET drt’ je ususSena. Z drté jsou
znovu oddélovany piipadné posledni nepatrné castice kovl. Hotova drt’ je pytlovéna
do obfich vakda.

Firma PETKA CZ, a.s. pouziva technologii italské firmy AMUT S.p.A., ktera
se vyznacuje témito charakteristikami: velmi kompaktni uspotadani jednotlivych aparatu
Vv celkovou jednotku, minimalni zatéz pro Zivotni prostiedi, minimalni spotieby energii, vody
a pomocnych latek, voda je dimysiné recyklovana a produkce odpadnich vod je tak mala.
Toto malé mnoZzstvi je mozno bez dalSich Gprav zpracovavat v bézné Cistirné odpadnich vod.
Z4adné pomocné latky poskozujici ozénovou vrstvu, zadné pomocné latky testované
na zvifatech, pomocné latky tvofici nejvetsi objem jsou (budou) od tuzemskych vyrobci,
odd¢lené cizorodé latky (plastové etikety, Spinava papirova vlédkna atd.) budou dale vyuzity

a neskon¢i na skladce, vysoka jakost produkce (prana PET drt’). [31]

Popis jednotlivych zptisobl zpracovani plastovych odpadu:

e Zpracovani PET obali na textilni stfiz a kabely na lince umoZiujici vyrobu
z recyklovanych materialu,

e zpracovani PET lahvi drcenim. Po zabaleni do vakll je vétSina drté vyvazena
do zahrani¢i jako druhotna surovina,

e zpracovani plastll na regranulat,

e zpracovani smésnych plasti na masivni profily (vyrobky typu palet, zahradnich
palisad, zatravitovacich dlazdic apod.),

e chemicka recyklace plastii. V Ceské republice tato technologie neni.

e energetické vyuziti smésnych plastil v cementarnach a vysokych pecich. Lze doporucit
jako fteSeni pro uplatnéni velkych objem smésnych plasti nepouzitelnych

pro materialovou recyklaci. Napt. OZO Ostrava, s I.0. [32]
Hlavnim pouzitim PET recyklovaného z lahvi je vyroba vladken, konkrétné¢ vlaken

stiizovych. Jednd se o pfiblizné 80 % z celého mnozstvi. Tam sméfuje i podstatna cast

produkce firmy PETKA CZ a.s. Dalsi vyznamnou aplikaci je vyroba obalovych folii, tvofici

24



b4 .
: [_o' T Mendelova
o A\ @
Y B w. umver l‘»ld/\ &
ey T | v Brné e @

sociaini OP Vadélavani .
fordvCR EVROPSKA UNIE 500 womiurencesc Mpaset Ly

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

=4

ptiblizné 10 %. Na misté tietim jsou vazaci pasky a monofily s ptiblizné 5 %. Jakost produktu

je takova, aby z n€ho bylo mozno vyrabét PET stiizova vlakna. [33]
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4. Navrhova ¢ast

Téma této prace Analyza moznosti sbéru smésného plastu v podminkdach mésta Brna
prezentuje aktualni stav sbéru a naklddani s plastovym odpadem, stejné jako s jeho
vyznamnou slozkou smésnych odpadi a to za podminek, které jsou v souladu s trvale
udrzitelnym rozvojem.

Moderni a zodpovédny piistup k nakladani s odpady se tidi tzv. hierarchii nakladani
s odpady, kterou piijala i Evropska unie. Vrchol hierarchie tvofi ptedchazeni vzniku odpadu.
V praxi nejcastéj§im zpusobem vyuziti odpadi je pfeména Vv druhotnou surovinu
nebo energetické vyuziti. Poslednim stupném je odstranéni odpadd, kam spada kromé
povrchového nebo hlubinného skladkovani i pouhé spéleni s minimalni produkci energie.
Tyto principy vtélila Evropska unie a Ceska republika do pravniho fadu — pfedeviim smérnice
2008/98/ES 0 odpadech, zakon o odpadech, zakon o obalech. [34]

Dopady produkti na Zzivotni prostiedi se zabyva piedevsim aplikace studie LCA.
Posuzovani Zivotniho cyklu (Life Cycle Assessment — dale jen LCA) je metoda porovnavani
environmentalnich dopad produkti, hmatatelnych vyrobki ¢i sluzeb, s ohledem na cely
jejich Zivotni cyklus. UvaZovany jsou procesy ziskavani surovin, vyroby materiald a energie,
pomocnych procesii, nebo subprocesti. Metoda LCA mé pevné danou strukturu a provadi
se dle mezinarodnich norem fady ISO 14040. Pro efektivni zpracovavani LCA studii
se pouzivaji komeréné dostupné databdze procesi i materidlovych a energetickych tokda.
vyrobkovée politiky.

Ve smyslu CSN EN ISO 14040 lze metodu LCA definovat jako shromazd’ovani
a vyhodnocovani vstupl, vystupli a moznych dopadl na Zivotni prostfedi vyrobkového
systému béhem celého zivotniho cyklu. Metodika LCA se skladé ze 4 hlavnich fazi:

1. definice cilt a rozsahu,

2. inventarizacni analyza. Souc¢ésti inventarizace je popis materidlovych a energetickych
toki v radmci produktového systému a predevS§im jeho interakce s okolim,
spotfebované suroviny a emise do prostfedi. Jsou zde popsany vSechny vyznamné
procesy a vedlejsi toky energie a materialt.

3. Hodnoceni dopadl. Podklady zjist€né z inventarizace slouzi k hodnoceni dopadu.

Jsou zde vypocitdvany vysledky indikatorti vSech dopadovych kategorii, vzajemné
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je zhodnocena vyznamnost kazdé

dopadové kategorie normalizaci, piipadné

1 vazenim. Vysledkem hodnoceni dopadt byva tabelarni souhrn vsech dopadu.

4. Interpretace zivotniho cyklu. Interpretace zivotniho cyklu zahrnuje kritické

prezkoumani, zjisténi citlivosti dat a prezentaci vysledku. [35]

Kazdy proces ve studii LCA musi byt popsan jednak vstupy a vystupy, ale také pozici

vzhledem k ostatnim procesim. Propojeni jednotlivych procest je realizovano materialovymi

a energetickymi toky, kdy jeden tok je zaroven vystupem z predchoziho a vstupem

do nasledného procesu. Vysledek indikatoru dopadu je ¢islo, ukazujici jakou velkou mérou

se posuzovany produktovy systém podili na rozvoji dané kategorie dopadu.

Obrazek 4: Schéma posuzovani Zivotniho cyklu podle normy ISO 14040

Schéma posuzovani Zivotniho cyldu
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Zdroj: www.lca.cz

Faze LCA posuzovani dopadia (LCIA) se zamétuje na vyhodnocovani potencionéalnich

environmentalnich dopadii vysledkl inventariza¢ni tidaje s konkrétnimi kategoriemi dopadu

na zivotné prostiedi. Pokud se pouziva spravnym zptisobem, mize spolecnosti zajistit, Ze jeho

volby jsou pfiznivé pro zivotni prostiedi i finanéné vyhodné. [36]
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4.1. Podrobna analyza sbéru, svozu a vyuziti smésného plastu véetné

energetické bilance procesu

4.1.1. Vstupni udaje pro vlastni analyzu

Energeticka neboli entalpickéd bilance piedstavuje preskupeni proudti materialti a zmény
jejich energetického stavu a je vysledkem poméru piijmu a vydeje energie. Pro tcely nasi
analyzy PET a smésnych plasti, by se tedy piijem energie ve form¢ svozu a mnozstvi energie
potfebné pro vytfidéni surovin mél rovnat jejich néasledné pieméné do stiize a dopravé
na misto dal$iho zpracovani. Analyza energie ve formé svozu a mnozstvi energie potiebné
pro vytfidéni surovin je postavena na realnych datech poskytnutych spolecnosti SAKO Brno,
a.s. Energie pro pfeménu na stfiz a naslednou dopravu jsou z vétSi miry posuzovany pouze
na zaklad¢ expertniho odhadu. Dale je pifedpokladano, ze mésto Brno smésné plasty netiidi
pro recyklaci, protoze chce mit dobfe vyhfevné plasty co nejvice zastoupené ve smésném
komunalnim odpadu, ktery kon¢i ve zdejsi spalovné.

Za rok 2012 predstavoval objem posbiranych plastt v Brné 1 109 tun, pficemz
predpokladdme, Ze z tohoto celkového mnoZstvi predstavoval podil PET, které dale slouzily
k recyklaci - 60 % tj. 739,3 tun. U smésnych plasti, jak uz bylo zminéno vyse,
je predpokladano, ze se netfidi, a tedy reprezentuji zbyvajicich 40 %, tj. 369,7 t materialu,
ktery konc¢i ve spalovné. Prestoze celkovy svezeny materidl nelze rozdélit pouze na PET
a smésné plasty, bylo tak u¢inéno pfedevsim z diivodu nedostatku redlnych dat pro analyzu.
Do slozky smésnych plasti byly tedy zahrnuty i materialy nevhodné k recyklaci.

Prvnim krokem V analyze bylo stanoveni celkové energie, ktera je potfebna pro vyrobu
1 kg PET. Nasledujici tabulka byla pievzata od Ing. Marie Tiché, ktera se zabyva
posuzovanim Zivotniho cyklu LCA. Uvadéné hodnoty v Ptiloze 2 se tykaji té ¢asti Zivotniho
cyklu, ktera zacina tézbou surovin a kon¢i fazi vyroby 1 kg PET, kdy nad jednotlivymi udaji
maji kontrolu predev§im ruzni dodavatelé (t€zebni primysl, chemicky pramysl aj.).
Za Prestoze je v zéhlavi uvadén kone¢ny proces neznamena to, ze se vysledky tykaji tohoto
procesu, ale je tfeba za nimi vidét cely sled operaci poc¢inajicich téZbou surovin. [37]

Priloha 2 tedy uvadi celkové mnozstvi elektrické energie, ropy a ostatnich paliv v MJ,
které jsou potiebné pro vyrobu 1 kg PET, a navic je tu zapoc€itand i vyhfevnost jiZ zminénych

vstupt. Z ditvodu zapocitani vyhievnosti se dale z tdaji z Ptiloze 2 nepocitalo ve vyslednych
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grafech zivotniho cyklu, at’ uz smeésnych plasti nebo PET. Pro Uplnéjsi pfedstavu
o prumérnych materidlovych vstupech a vystupech na vyrobu 1 kg PET slouzi Ptiloha 4.

Druhym krokem analyzy se stal vypocet celkové energie potfebné pro svoz a sbér PET,
stejné jako smésnych plastii. Po vhozeni plastovych obalt do Zlutého kontejneru jsou plasty
dale odvezeny na dotfid’ovaci linku. Zde jsou pak tyto plasty vytiidény tymy kvalifikovanych
zaméstnancu podle jednotlivych druht (PET, duté obaly z tvrdého plastu, pénovy polystyren
a plastové folie). Poté jsou vytfidéné materidly zabaleny, svazany a odvezeny k dal§imu
zpracovani.

Vysledky analyzy jsou patrné v nasledujici Tabulce 3, kde pro vypocet celkové energie
potfebné na svoz byla u PET 1 smésnych plastll uvazovéana stejna svozova oblast i spotieba
automobill, stejn¢ jako vyhfevnost nafty, kterd je dulezita pro vypocet mnozstvi energie
na danou svozovou oblast. Spole¢nost SAKO Brno, a.s. v soucasnosti diky rozsiteni tfidéného
sortimentu uvazuje pouze o navySeni cetnosti svozl (zatim vSak neni stanovena), nikoliv
o navySeni mnozstvi nadob na odpad. V analyze tak nebylo uvazovano s navySenim ¢etnosti
svozl a zapocitany byly pouze aktualni hodnoty. Pro svoz je pouzito 2,5 auta na svozovou
oblast 82 km. Prestoze se li§i jak mnoZstvi u jednotlivych slozek, tak mnoZstvi energie

na danou svozovou oblast, celkové mnoZzstvi energie na kg PET 1 smésného plastu je shodné.

Tabulka 3: Celkova energie - Svoz a sbér/den

PET Smésny plast

Svozova oblast 82 km Svozova oblast 82 km

Spotieba/100 km 501 Spotieba/100 km 501

Spotieba/auto 41 | Spotieba/auto 41 |

PET svezené/den 1900 kg Smésny plast svezeny/den 1267 kg

Vyhievnost motorové nafty 42,6 MJ/kg | | Vyhievnost motorové nafty 42,6 MJ/kg
Energie na svoz smésného

Energie na svoz PET/den/auto 46,34 MJ/kg | |plastu/den/auto 30,9 MJ/kg
Svoz 1 kg smésného plastu/1 |

Svoz 1 kg PET/1 | nafty 0,93 MJ/kg | |nafty 0,62 MJ/kg

Mnozstvi energie/svozova oblast |1 974,15 MJ | | Mnozstvi energie/svozova oblast | 1316,44 MJ
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MnoZstvi energie/kg smésny

1,04 MJ/kg | |plast 1,04 MJ/kg

‘ Mnozstvi energie/kg PET/den

Zdroj: vlastni zpracovani dle udajti z Magistratu mésta Brna

Tieti fazi se stal vypocet piikonu zafizeni, kterd se nachazi ve spole¢nosti SAKO Brno,
a.s. Prikon jednotlivych zafizeni byl pfepocitan na jednotku J/s viz. Tabulka ¢. 5, kde jsou
uvedeny hodnoty celkové energie pottebné pro vytiidéni PET a smésnych plastti. Jsou to vSak
hodnoty pouze orienta¢ni. Pfi vypoétu energie potiebné na vytiidéni 1 kg suroviny bylo
pfi uvdzeni, Ze stroje nejsou pouzivany po celou dobu provozu, stanovena primérna doba
provozu stroji na 10 hodin. Skute¢ny ptikon, a tedy energie téchto zafizeni je vysSi
nez vysledny tudaj v tabulce (bohuzel jsme nedisponovali udaji ke vSem zafizenim).
Vzhledem k tGpravé ¢asového intervalu, po ktery jsou zafizeni v provozu, je pravdépodobné,
ze expertni odhad v konecném disledku zplsobil snizeni hodnoty piepocteného piikonu

a neodpovida tedy realnym hodnotam.

Tabulka 4: Prehled jednotlivych zafizeni ve spole¢nosti SAKO, a.s.

Piehled jednotlivych zafizeni Piikon [KW] Energie (J/s)
1 | Zasobnik s pohyblivym dnem ZPD 1400/4 0,37 370

2 |Retézopasovy lomeny dopravnik DPR 1200/2,5+16+1 4 4000
3 |Pasovy tfidici dopravnik DPK 1200/18 3 3 000
4 | Magneticky separator MSP 1000/4 1,5 1500
5 |Retézopasovy lomeny dopravnik DPR 1400/2,5+16+1 4 4000
6 |Horizontalni lis PRESONA LP 50 VH1 204 204 000
7 | Tridici kabina - -

8 | Vzduchotechnika LENNOX Senator 25 - -

9 |Klimatiza¢ni jednotka SINCLAIR ASH 12 AP 3,8 3800
10 | Schodisté a ocelové konstrukce - -

11 | Hlavni elektrorozvadéc linky R1 - -
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12 | Elektrorozvadéc lisu R2 - -
13 | Perforator PRP 500/2,2 (4 ks) - -
Celkem 220,67 > 220670

Zdroj: vlastni zpracovani dle udaji ze Sako Brno, a.s.

Vysledna celkova energie zafizeni potiebna k vytfidéni, v Tabulce 6, byla az dvakrat vyssi
u smésnych plasti, oproti PET. ProtoZe neni tfidici linka v provozu po cely rok, byly
pro vypocet celkové energie pouzity pouze pracovni dny, bez svatki a vikendd, tj. 252 dni.
Energie strojii potfebnd k celkovému vytfidéni byla vypocltena jako soucet energie
z jednotlivych zafizeni (viz Tabulka 5), ktera byla ptfevedena na MJ/hod vynasobena
primérnou dobou provozu zatizeni. Vysledna energie stroji potiebna k vytfidéni 1 kg/den
je vysledkem podilu energie strojii potfebnou k celkovému vytiidéni (v MJ) a vytiidénim

mnozstvim za den (v kg).

Tabulka 5: Celkova energie zaFizeni potfebna k vytiridéni/den

Tridici linka PET Smésné plasty
Vytiidéné mnoZstvi za rok (Kg) 739 000 370 000
Vytiidéné mnozstvi/den (kg) 2933 1468
Energie stroju potiebna k celkovému vytiidéni (MJ) 7944 7944
Energie stroji poti‘ebna k vytridéni 1 kg/den 2,71 MJ 5,41 MJ

Zdroj: vlastni zpracovani dle udaju z tabulky 5

Ctvrtym krokem pii vypoétu bilanéni rovnice se stal vypodet energie, ktera je potiebna
na vyrobu stfize. Tento krok pfedstavuje dopravu materidlu do dalSich zatizeni, kde dochazi
k jeho zpracovani. V Tabulce 7 je vypoctena celkova energie procesu svozu PET stfize
ze tfidirny do spolecnosti Silon, s.r.o., ktera se nachdzi v Plané nad Luznici. Spole¢nost
SILON, s.r.o. je jednim z ptednich vyrobcli polyesterovych vldken a kabelli v Evropé.
Jiz v roce 1996 se stala prvni spolecnosti v Evropé, kterd zavedla neptetrzitou vyrobu
polyesterovych vldken z recyklovanych PET lahvi (PET drté). Nyni patii mezi nejvétsi
zpracovatele PET drt¢ v Evropé.

31




- 4 t p
) o’ Mendelova
i univerzita
f °Vf°F’3kY I v Brné
sociaini
OP Vadélavani
=4

fondvCR EVROPSKA UNIE 500 womturenceschopset

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Tabulka 6: Celkova energie svozu balikovanych PET k fyzikalni recyklaci/den

Svozova oblast (km) 342
Spotieba/100 km 351
Spotieba/auto 1201
PET stfiz svezené/den (KQ) 27 397
Vyhtevnost motorové nafty (MJ) 42,60
Energie na svoz PET stfize/den/auto

(MJ) 228,31
Svoz 1 kg PET stfize/1 | nafty (km) 6,52
Mnozstvi energie/svozovou oblast (MJ) 9 726,03
MnoZstvi energie/kg PET stiizZe 0,36 (MJ/kg)

Zdroj: vlastni navrh

V nasledujici tabulce 8 jsou vypsana jednotliva zafizeni, kterd slouzi k fyzikalni recyklaci
PET. Vysledna energie téchto zatfizeni bude opét vyssi nez vysledna z Tabulky 8, protoze

se nepodarilo ziskat data za ptikon pro vSechna zatizeni.

Tabulka 7: Jednotliva zarizeni slouZici k fyzikalni recyklaci PET

Pi‘ehled jednotlivych zafizeni Piikon (kW) |Energie (J/s)
Rezaci mlyn G 300/700-9 62,5 62 500
Plnici a podéavaci agregat BA 800 7,5 7 500
Extruder 180/110/2 82,5 82 500
Ridici a ovladaci panel - -

Filtr taveniny - -
Koncovy reaktor R3A - -
Pomocna zatizeni - -
Celkem 152,5 > 152 500

Zdroj: vlastni zpracovani dle udaji ze Silon, a.s.

Poslednim, pdtym krokem bilancni rovnice, je energetickd narocnost prevozu stfiZze
do jinych spolecnosti, které ji dale zpracovavaji. Nasledujici tabulka 9 zobrazuje celkovou
energii na svoz a fyzikalni recyklaci PET stfize. Kapacitu na vyrobu PET stfize za den jsme

podélili energii strojii potfebnou k fyzikalni recyklaci, kdy nam ve vysledku vysla celkova
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energie zafizeni potfebnd k fyzikalni recyklaci. K této celkové energie jsme poté pricetli
mnozstvi energie na 1 kg stfize. Vysledkem tohoto souctu je pak celkova energie potiebna

na fyzikalni recyklaci a svozu PET baliku.

Tabulka 8: Celkova energie svozu a fyzikalni recyklace PET/den

Zarizeni k fyzikdlni recyklaci PET
Energie stroju potiebna k fyzikalni recyklaci

(MJ) 5490
Zpracovatelska kapacita na vyrobu PET

sttize/den (kg) 10 959
Celkova energie zafizeni poti‘ebna k 200
fyzikalni recyklaci (MJ/kQg) ’
Mnozstvi energie/kg PET stiize (MJ/KQ) 0,36
Celkova energie na fyzikalni recyklaci a 236
svozu PET (MJ/kg) ’

Zdroj: vlastni navrh

V nasledujicim Grafu 1 je zobrazena celkova energetické bilance procesu v jednotlivych
fazich zivotniho cyklu smésnych plasta (MJ/kg). Do Grafu 1 i 2 nebyly zahrnuty vypocty
tykajici se celkové energii na vyrobu 1 kg PET z Ptilohy 2, protoZze zde byla zapocitana
1 vyhfevnost PET. Vysledky by tedy nebylo mozné porovnat.

Celkova energetickd bilance procesu v jednotlivych fazich zivotniho cyklu smésnych
je patrné, ze nejveétsi energetickou narocnost v Zzivotnim cyklu smésnych plasti za den
pfedstavuje jejich vytfidéni. Naopak faze svozu a sbéru nedosahuje takové energetické

naroc¢nosti jako samotné tfidéni.
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Graf 1 Celkova energeticka bilance procesu v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu
smésnych plasti(MJ/kg) za den
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Zdroj: vlastni navrh dle zjisténych udajt

V nasledujicim Grafu 2 je udana celkova energie procesu od svozu a sbéru az po fyzikalni
recyklaci. Zivotni cyklus PET lahve byl rozdélen do tii fazi, pfi¢emz prvni piedstavuje svoz
a sbér, druha tfidici linku a tfeti fazi pfedstavuje celkovou energii na dopravu PET baliki
k fyzikalni recyklaci a vyrobé 1 kg PET stfize. Z grafu vyplyva, Ze nejvétsi energetickou
naro¢nost predstavuje druhd faze zivotniho cyklu PET, tedy tfidici linka. O néco mensi
energetickou narocnost, oproti energii potfebnou pro vyttidéni, pfedstavovala celkova energie
potiebna k vyrobé 1 kg PET stfiZe a doprava s tim spojena. Nejmensi energetickou narocnost

predstavovala prvni faze, a to konkrétné svoz a sbér PET.
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Graf 2 Celkova energeticka narocnost procesu v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu
PET (MJ/kg) za den

Celkova energeticka narocnost procesu v
jednotlivych fazi (MJ/kg)
3
2,71

o 2P
= H Svoz a sbér
=
= 2
>
g M T¥idici linka
5 15
2
E
g 1 Celkova energie na vyrobu
2 1 kg PET stiize + doprava
D
£ 05 -
=
=

0- p

Faze procesu

Zdroj: vlastni navrh dle zjisténych udaju

Energetickd bilance vyplyvajici z Grafu 2 upozorituje na vysokou energetickou narocnost
procesu vytiidéni PET. OvSem pii zaméfeni na srovnani energetické ndrocnosti procesu
se jevi energeticka bilance PET méné ndro¢néjsi nez energeticka bilance smésnych plasti.
Divodem je predevsim nutnost vytiidéni smésnych plastd na ty plasty, které pijdou dale
k recyklaci a na ty, které uz nejsou vhodné k recyklaci.

V zavislosti na zjisténych vysledcich doporucujeme tifidéni smésnych plastl jako vhodny

zpusob nakladani s plastovym odpadem.
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5. Zhodnoceni a doporuceni

Analyza energetické bilance spocivala ve vypoctu energie potiebné pro svoz a sbér plasta,

dale vytfidéni PET a smésnych plastli na dotfidovaci lince, doprava vytfidéného materidlu
do mista, kde je dale zpracovan na stfiz a v posledni fad¢ i nasledna doprava stiize do dalsich
mist, kde je dale zpracovana.
Nejvyssi energetickou narocnost piredstavuje V energetické bilanci vytfidéni materialu
na dottid’'ovaci lince. Velky vliv na tyto hodnoty méa predevsim vyuzivani strojii, coz je vSak
nezbytné. Tento faktor je patrny i v pfipad¢ energetické narocnosti dopravy a premény PET
ve stfiz, kterd je opét vysoka.

Vzhledem k omezenosti stanovist’ pro nadoby na PET je dle naSeho nazoru navyseni
mnozstvi naddob i pro smésny plast nevhodnym feSenim. Souhlasime tedy se stdvajici
planovanou strategii navyseni ¢etnosti svozu odpadu. Nakup novych vozidel prozatim neni
nutnosti, ale do budoucna je pravdépodobné, pokud dojde k vyraznému navySeni mnozstvi
surovin v nadobach, ze bude nutné navysit kapacitu vozidel ze sou¢asného poctu 2,5 vozidel.

Diky stale novym a ve vét$i mife vyrabénym nestandardnim plastim je recyklace stale
technicky obtiznéjsi a nakladnéjsi proces, tedy i energeticky naro¢né&jsi.

Velkou roli v mnozstvi PET i smésnych plasti, které je vytiidéno ve spole¢nosti SAKO,
a.s. ma pochopiteln¢ 1 marketing. Jeho roli v naSem doporuceni tedy nemizeme zanedbat.
Pokud obcané budou vice obeznameni, které suroviny a na jakych sbérnych mistech
je lze odlozit, 1ze pocitat se zvySenim mnozstvi podilu PET a smésnych plasti ve sbérnych
nadobéch.

Také dale navrhujeme zavedeni tasek na tfidéni odpadu pro mésto Brno. Tento zpisob
podpory obyvatel v tfidéni funguje uz d roku 2012 ve mésté¢ Ostrava. Cilem tohoto zavedeni
bude zvysSeny pocet obyvatel Brna, kteti za¢nou ttidit plasty.

Pokud by doslo k razantnimu navySeni mnozstvi surovin, je nutné pocitat i s navysenim
kapacity soucasné tfidirny, popitipadé¢ vybudovanim tiidirny nové. Také pocet osob podilejici
se na svozu a provozu ve spole¢nosti SAKO Brno, a.s., ktery je uvedeny v Piiloze 3, bude
nutné pravdépodobné navysit.

Pti vysledném srovndni celkové energetické bilance u PET a smésnych plastil je ocividné,

24
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Ani sebelepsi recyklace nikdy nezajisti Gplné vyuziti smésnych plasti. Re$eni, jak s nimi
nalozit, spociva v jejich energetickém vyuziti. Hlavni otazkou ale je, jestli se mésto rozhodne
soustiedit pozornost a finance na pfevazné energetické vyuziti smésnych plastii s dopliikovym
materidlovym vyuzitim nebo pievdzné materidlové vyuziti s dotfidénim a energetickym
vyuzitim zbytkového odpadu

Tento projekt sleduje a analyzuje stav sbéru tfidénym odpadu mésta Brna a zaméiuje
se na podminky pro mozny sbér smésnych plastti. Do této problematiky se promitd fada
faktort, predevsim se jedna o ekonomickou naro¢nost sbéru, zapojeni ob¢anli a samoziejmé
1 nezbytnou environmentalni otdzku. Je totiz nutné zapojit vSechny dostupné zdroje
pro snizeni mnozstvi skladkovaného odpadu, predevSim vSak jiz zminované¢ho smésného
komunalniho odpadu. V podminkach mésta Brna je odpad energeticky vyuZzivan, zaroven
by vSak mél byt primarné tfidén, pokud je to vSak ekonomicky rentabilni. V tomto piipadé

je samoziejmé nutnosti zaméteni se na odbératele tohoto druhu surovin.
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6. Zavér

Cilem této prace bylo analyzovat moznosti sbéru smeésného plastu v podminkach mésta
Brna tak, aby se zjistilo, jestli tento zpusob, ktery mésto Brno zabezpecluje, je piedev§im
Setrny k zivotnimu prostfedi. Tato prace nabizi moznosti zmén, které povedou ke zvysSeni
efektivnosti spoluprace mezi Magistratem mésta Brna a spole¢nosti SAKO, a.s.

Prace klade nejvétsi diraz na sbér plasti piedevSim v souvislosti s nové zavedenym
sbérem zavedenym v dubnu tohoto roku. Proto jsou naSimi navrhy: 1) Navysit kapacitu
vozidel, protoze je do budoucna velice pravdépodobné, ze se zavedenim nového systému
sbéru plastl, dojde i K vyraznému navySeni mnozstvi surovin v nadobach. 2) P#i pohledu
na zafizeni potfebnd k vytfidéni povazujeme za nutné uvazovat o modernizaci zafizeni, nebot’
je nutné vzit vuvahu jejich opotiebeni vzhledem K energeticky naro¢néjSimu procesu.
3) Pokud obc¢ané budou vice obeznameni, které plasty a na jakych sbérmych mistech
je lze odlozit, 1ze pocitat se zvySenim mnozstvi podilu PET a smésnych plasti ve sbérnych
nadobach. 4) Navrhujeme zavedeni tasek na téidéni odpadu pro Brno, kdy jsme se inspirovali
meéstem Ostrava. Zavedenim tohoto zplsobu na podporu tfidéni, ktery se v samotné Ostravé
osvédcil mnohem vySSim poctem lidi, ktefi zacali tridit, pfedpokladdme, ze stejny efekt
by mél i na mésto Brno. 5) Zaméfit se na osvétu, tykajici se plastt, ktera by se méla snazit
obCaniim pfiblizit tfidéni v takovém rozsahu, ktery by v nich vzbudil vétsi zajem, aby jim
nebylo lhostejné, co se s odpadem dale déje. Lidé by se méli naucit vzdélavat predevSim
v této oblasti a zacit by se mélo predev§im uz u déti. Zapotiebi je samoziejmé i to, aby
se kromé tiidéni a recyklace pfidali i samotni vyrobci. U téch je nutné, aby preferovaly
pouzivani snadno recyklovatelnych plasti. 6) Z environmentalniho hlediska doporucujeme
méstu Brnu soustiedit pozornost a finance na pfevazné materidlové vyuZziti smésnych plast

s dotfidénim a energetickym vyuzitim zbytkového odpadu.

Vétime, Ze aplikace ndmi navrhovanych zmén pomize zvysit efektivnost moznosti sbéru

jak smésného plastu, tak i PET lahvi v podminkach mésta Brna.
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Priloha 1 TaSky na tfidény odpad v Ostravé

Mendelova
univerzita
v Brné

Piiloha 2 Celkova energie - naroky na vyrobu 1 kg PET

Zdroj: ostrava.idnes.cz

Produkce Obsa_h Palivo . .
. energie v Energie Energie
paliv a dodanéh pouzité pro terial Ik
Druh pa"va energie (0] ape (0] dopravu materialu celkem
paliva

(MJ) (MJ) (MJ) (MJ) (MJ)

El. Energie 9,36 3,96 0,04 0 13,37
Ropa 0,63 9,24 0,06 32,55 42,49
Ostatni paliva 3,12 13,48 0,06 6,27 22,94
Celkem 13,12 26,68 0,17 38,83 78,8
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Priloha 3 Pocet pracujicich osob podilejici se na svozu a provozu spalovny

Svoz

Spalovna

Pocet osob/den

2-3/auto

1 (manipulant voziku)

1 (vedouci operator linky)

max. 16 (operator tiidéni)

1 (manipulant nakladace)

1 (operator lisu)

Zdroj: vlastni navrh dle udaju ze SAKO, a.s.

Piiloha 4 Primérné vstupy a vystupy na vyrobu 1 kg PET

PET

Amorfni PET 780,07 g

PTA 194,30 g

etylén glykol 75,159

voda (spotf. v procesu) 14,30 g

chladici voda 4,84 kg
Vstupy

termalni paliva 0,93 MJ

elektricka energie 0,98 MJ

para 0,10 kg

stladeny vzduch 1,23 m®

dusik 36,57 g
Vystupy PET granulat 1000 g

prach 1mg

Emise do ovzdusi
organické latky 1 mg
Emise do vody BSK5 631 mg
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NL 9mg

uhlovodiky 1mqg

nebezpecny odpad 0,43 ¢

interni chemicky odpad 181¢q
Pevny odpad

odpadni plasty 0,63 q

spalovany odpad 0,04 q

Zdroj: Ing. Marie Ticha
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Piiloha 5 Myty v oblasti odpadu

=>4

e Stejné se to sype na jednu hromadu.

Nikoli, po roztfidéni se jednotlivé materialy nikdy nemichaji dohromady.

o Kontejnery na trideny odpad jsou malokde.
Primérna vzdalenost ke kontejnerim na tfidény odpad se kazdoro¢né zkracuje.

Aktuélni vzdalenost je 106 metra.

o Je to jenom modni vystielek, ktery pomine.
Ttidit odpady neni nic mddniho - jedna se spiSe o spoleCenskou odpovédnost a tridit

by tak m¢l opravdu kazdy.

e Jsem na trideni uz stary, to je pro mlady.
Chyba, je to pro vSechny a tfidit mtize kazdy. Pravdou je, Ze pozitivni dopad tfidéni

nejvice pociti mladsi generace.

o Tridi malokdo.
Omyl, 2/3 Cechti odpady aktivné tiidi. Vétsina spoluob&anti tak povazuje tiidéni

odpadu za béZnou soucast kazdodenniho zivota.

e Kdo tridi odpad, musi chodit castéji ke kontejnerum.
Tim, ze se rozhodnu zacit tfidit, se ma produkce odpadu nezvysi a nemusite tedy

chodit odpadem castgji - praveé naopak.

o T7ideni zabere doma spoustu mista.
Zalezi na kazdém z nés a jeho zvyklostech, jak si doma tfidéni odpadu zafidi.

Nemusime na to pofizovat specialni koSe nebo nadoby.

Zdroj: www.jaktridit.cz
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