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1. Uvod do Smart City

1.1. Koncept Smart City

Pojem Smart City (Cesky ,,chytré mésto”) je Siroce definovan. Jedna se o mladou
myslenku, ktera se zacala Sifit po svéte v poslednim desetileti. Snazi se ulehcit, zjednodusit,
Ci zefektivnit fungovani mésta, at’ uz se jedna o praci s informacemi, energetickou a
ekologicou efektivitu budov, méstskou dopravu, zpracovani odpadu, atd.. Koncept
zdlrazruje duleZitost digitalizace, vyuzivani informacnich technologii, propojenost

jednotlivych odvétvi méstské spravy a Zivota a navaznost jednotlivych FeSeni.

V soucasné dobé se mnoho problémd, mezi jinymi i nékteré problémy zminéné v nasi
praci, feSi, nebere se ale v potaz jich propojeni na jiné stranky zivota v Brné a na jiné
problémy, tudiz se snizuje celkovy potencial vysledného efektu konkrétniho fedeni. Primarni
mySlenkou naseho projektu bylo vytvofit ucelené reSeni, a zarovenn se zamyslet nad tim,
jakou roli sehraji nebo muzou sehrat jednotlivi aktéfi méstého Zzivota: ob&ané, ufednici,
méstské politické Spicky, kulturni ¢i zabavni instituce, Skoly. Nejde nam jenom o prezentaci a
zavedeni urcitého vydobytku moderni digitalni doby do spravy mésta a vytvofit tak feSeni,
které bude jen stézi akceptovano vefejnosti anebo prakticky nepfijatelné pro méstskou

spravu. PFi nasi praci nas proto vedlo nékolik podparnych otazek:

e Co v méste Brno nefunguje?

e Jak by se dal konkrétni problém fesit?

e Do jaké jiné sféry zasahuje dany problém?

o Jaké jsou jiné perspektivy feSeni tohoto problému?

e Jak vyuzit potencial ob¢anu pfi feSeni tohoto projektu?

o Jak zarucit, Zze feSeni bude ob&any akceptovano?

Po peclivém uvazeni se nas tym rozhodl vénovat se tématu, které je neoddélitelnou
soucasti kazdého mésta metropolitniho charakteru, za které povaZzujeme i Brno. Je to
méstska doprava. Ukol naseho tymu na nasledujicich strankach bude ukazat, Ze systém
parkovani a vefejné hromadné dopravy neni pro moderni mésto dostacujici a nové koncepty

rezidencniho parkovani, Park and Ride a bike-sharing, budou pro mésto a jeho obCany
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nejpfinosnéj$im, kdyz budou fungovat ruka v ruce, jako stejné dulezité casti jednoho

komplexniho systému méstské dopravy.

NaSe cile konceptu Smart:

e vytvofeni moderniho dopravniho systému s moznosti kombinace riznych zpusobl
dopravy

e dlouhodobé fedeni problému parkovani

e odleh&eni provozu v centru mésta

e oOrientace na trvale udrzatelny rozvoj

e sniZeni enviromentalni zatéZze mésta

e podpora zdravého Zivotniho stylu

1.2. Strategie mésta Brno

LepSi implementaci naSeho projektu midze byt napomoci propojeni s dokumentem
Strategie pro Brno aktualizovanym koncem roku 2012. Jde o vizi mésta zalozenou na péti
prioritach.

1. Image mésta a vnitini/vnéjsi vztahy
Mistni ekonomicky rozvoj
Kvalita Zivota

Vyzkum, vyvoj, inovace a vzdélani

a > WD

Doprava a infrastruktura

Dokument pojednava o sou¢asném stavu jednotlivych priorit a zaroven predstavuje
oblasti zajmu a cile do budoucnosti. Jelikoz nas projekt Smart City je dlouhodobym navrhem,
ktery by mél podle nas byt inkorporovan do strategie mésta a postupné implementovan,

ukazeme si konkrétni body dokumentu, které jsou pro nas relevantni.

Nejprve se ale podivejme na zakladni priority. Nas projekt Smart se pfimo vaze na tfi z nich:
e Doprava a infrastruktura
o Kuvalita Zivota

o Image mésta a vnitfni/viejsi vztahy

Doprava a infrastruktura



Jak uz bylo zmineno, ustfedni témou naseho Smart navrhu je doprava, proto v

tomhle sméru je nas navrh s prioritami rozvoje mésta zcela propojen.

Kvalita zZivota

S dopravou je spjata kvalita Zivota a zdravi ob&anu mésta. Hluk, prach, smog,
nervozita, to je jen kratky vyCet problému, které ohroZzuiji jak jejich fyzickou, tak i psychickou
pohodu. Nejnovéjsi vyzkumy dokonce ukazuji, ze Zivot ve znecisténém prostfedi a dychani
smogovych mikroCastic mize mit negativni dopady na &innost mozku a mentalni vyvoj
malych déti*. Nedavné méfeni polétavého prachu dokonce odhalilo, Ze brnénsky Uvoz ma
nejvétsi koncentraci ultrajemnych &astic?, které ani meteorologické stanice b&Zné neméti.
Pro obyvatele pfispivaji k riziku kardiovaskularnich, cévnich a nadorovych onemocnéni. Pfi
pokragovani trendu pfechodu k vétSimu vyuzivani individualni automobilové dopravy na ukor
méstské hromadné dopravy ® se podminky j&$t& zhor$i, a proto je potfeba vytvorit

dlouhodobé opatreni jak tento vyvoj zvratit a chranit zdravi ob&an(.

Image mésta

Podpora image mésta je neméné dllezitou soucCasti naseho projektu. Modernost
konceptu Smart, rozSifenost ve méstech vyspélejSich krajin a pfipadna unikatnost v
domacim prostfedi jsou body, ze kterych muze Brno bohaté Cerpat. Je ale tfeba si dat pozor
na vhodnou a efektivni komunikaci projektu smérem ke vlastnim obanim. Ob&ané nemaji
radi zmény a proto muze byt nékteré nasSe navrhované feSeni v kratkém obdobi znevyhodni.
Je velice jednoduché zvySit cenu parkovani a tvrdit, Zze tim chceme vyfeSit problematiku
mnoha aut v ulicich. Takovato komunikace se jisté stfetne se silnou vinou odporu, protoze
sami lidé nemaji zajem néco fesit, coz se da vyCist z ankety pofadané méstskou ¢asti Brno-
stfed v roce 2013. V prvni fade je tfeba jasné ukazat, jaké negativni dopady bude mit
nefeSeni soucasného problému a nasledné vysvétlit, jakym zplsobem se penize ziskané z
pfipadnych poplatk(l pfeinvestuje, nejlépe pak do stejného odvétvi méstského Zivota, aby

bylo zjevné, Ze obCané (svymi penézi) jsou aktivni soucasti fedeni.

! Wall Street Journal

Idnes.cz
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2. Soucasny stav dopravy v Brné

2.1. Uvod

Brno, poétem obyvatel i rozlohou druhé nejvétsi mésto Ceské republiky, &eli problematice
automobilové a hromadné dopravy stejné jako jina velkomésta. Obyvatelé vétSich mést maji
moznost vyuzivat méstskou hromadnou dopraovou ve dne i v noci, ¢asto ale tato doprava
nespliuje vSechny poZadavky lidi. Hromadna doprava se C¢lovéku muze zdat jako
nepohodina, Casto slozita kvali nutnym pfestupim, draha nebo znepfijemnéna cestujicimi,
ktefi nerespektuji zakladni pravidla slusného chovani. Z téchto davodu je potifeba pfijit na
zpUsob, jak pfimét onu Cast obyvatelstva, ktera jezdi pouze automobily, vyuzivat také sluzeb
MHD. | kdyZz se uvedené problémy mohou zdat nefeSitelné, existuje nékolik moznosti, jak
potencialni klienty ziskat. Jednou z moznosti mize byt zlevnéni jizdného, CastéjSi spoje,
CistSi vozy, redukce Ci zpoplatnéni parkovacich mist v centru mésta. Co se parkovacich mist
ty&e, jejich redukce &i zpoplatnéni neni nutné jen moznosti jak pfimét obyvatele jezdit MHD.
Méné aut v centru mésta by znacné pfispélo k lepsi vizazi mésta a vétsi atraktivité pro
turismus. Pokud si napfiklad chce turista vyfotit sousoSi na Zelném trhu nebo Zelnym trhem
pouze projit, znepfijemni mu tyto €innosti pravé zaparkovana auta. Prochazka ulicemi mésta

se také neobejde bez vyhybani se at uz zaparkovanym, ¢i jedoucim automobilum.

Podivame-li se na problematiku parkovani z pohledu fidi¢d, je patrné, Ze ani pro né
neni situace idealni. V dopravni Spi¢ce je prakticky nemozné snadno a rychle najit volné
parkovaci misto. V nasi praci se budeme vénovat moznym feSenim tohoto problému, bike-
sharingu, car-sharingu, a zejmena pak systému rezidenéniho parkovani, kterym se

pokousime omezit poCet aut ve méste.

Pokud se podivame na brnénskou dopravu jako na komplex, mizeme zaznamenat i
jiné pFitéze dopravy, kromé mistnich fidi¢l automobild, a tim jsou turisté lidé dochazejici do
Brno za pracou. Jina velkomésta tuto problematiku fesi parkovacimi misty na okraji mésta,
neboli park-and-ride, kdy zde turisté zaparkuji a k pfepravé ve mésté vyuzivaji MHD. | my
jsme se zaméfili na tuto moznost a pokusime se ji rozvinout a navrhnout, jak ji efektivné

aplikovat do praxe.



2.2. Park and Ride

Jednim z mnohych zpUsob, ktery méa za cil odleh¢it centrum mésta od pfehusténé
dopravy situovanim a koncentraci vozidel mimo mésto na periférii, na jedno ¢i vice
centrélnich parkovisk je koncept Park and Ride (dale jen P&R). V tomhle konceptu jde

)

zejména o vybudovani ,,zachytnich parkovist” lehce dostupnich z vyjezdu z dalnic a hlavnich
dopravnich tahu na Brno. P&R je jedno z feSeni jak se mozno vyvarovat dopravnich zacp,
zmirnit znedisteni ovzdusi, dopravnou nehodovost a vlastné i snizit stresové napéti a tim

ZlepSovat zivotni turoven svych obyvatel.

Klicova otazka pro SMART fungovani systému P&R je navaznost na vefejnou
hromadni dopravu. Né méné dulezita je i lokalizace parkovist. Jak je uz vySe zminéno,
parkoviste musi byt umistény v lehce dostupnych zénach na periférii. Je nutné zabezpedit
dostate¢nou informovanost a to formou dalniénich navadécich tabuli a zaroven tabulemi,

které by informovaly o aktualni obsazenosti, resp. nabidce volnych mist.

Z naSeho pohledu je efektivnejsi, kdyz tyto informace dostane Clovék jesté pred
odjezdem v pohodli domova a to velice jednoduchym a sofistikovanym zpusobem.
Navrhujeme vznik nové internetové a mobilni aplikace, ktera by poskytovala hned nékolik

typl informaci, které zarovén zahrriuji i jiné koncepty nimiz sme se zaobirali:

aktualni informace o obsazenosti P&R parkovist

e informace o linkach navaznych na tyto parkovisté

e nejblizsi bike-sharing stanice

e Casova vzdalenost (na kole) od dulezitych bodd mésta
e rezervace parkovaciho mista

Jednou z funkci by byla samotna rezervace parkovaciho mista. Stacilo by par kliknuti
a Fidi¢ by mél jistotu, Ze zvolené parkovaci misto bude ¢ekat pravé na neho. V naSem planu
pocCitame s rezervacnim poplatkem, zejména pro rezidencni &tvrté (plus drahé parkovné)
abychom co nejvice demotivovali fidi¢e jezdit dovnitf mésta, P&R by pak mohlo byt

zvyhodneno rezervaci zdarma.



Priklad, jak funguji P&R parkovisté je nutné hledat na zapadé. Pro inspiraci
nemusime chodit ani daleko za hranice. Staci se podivat na Prahu. Ze zapadnich velkomést

jsou to predevsim Videni, Exeter, Oxford, Londyn, Los Angeles, Miami, New York.

Propojeni centra mésta a P&R neni omezeno jen na jeden druh dopravy. Kromé
MHD se budeme zaobirat jesté bike-sharinge a car-sharingem, ikdyz vétSinovy zajem bude u
MHD.

2.2.1. Lokalizace vhodné plochy na parkovisté P&R

V prvni fadé je potfeba umistit parkovist€ na misto dobfe dostupné z dalnice,
respektive hlavnich tahu sméfujicich do Brna. V druhé fadé je dullezita blizkost zastavky
MHD a délka doby pfesunu MHD pfimo do centra. Kritériem musi byt co nejkratsi Cas.
Nejidealngjsi s ohledem na dopravni Spi¢ku v centru, vzdalenost okrajovych Casti mésta a
vzdalenost parkovist od centra by byl ¢as do 30 minut. Ve studii vypracované Magistratem
mésta Brna bylo vytipovano sedm parkovist. A to konkrétné Ustfedni hibitov, Bohunicka,
Pisarky, Purkynova, Jemelkova — u smycky, Trnkova — Zetor a PD Expoparking Brno. Z toho
napriklad z rozplanovaného parkovisté, které by mohlo byt vybudované na Ustfednim
hibitové, to trva tramvaji Cislo 5 do centra, konrétné na Ceskou, piiblizng &tvrt hodinku.
Postupné jsme si obesli vSechny lokality, které ma mésto v zajmu v budoucnosti vyuzivat
jako plochy na P&R. VSechny lokality splnily podminku blizkosti zastavky MHD, v nékterych
pfipadech by byl fidi¢ odkazan jen na jeden druh nebo jednu linku MHD. Na druhé strané je
tfeba fici, Ze tyto spoje jezdi v kratkych ¢asovych intervalech, coZ zkracuje ¢ekaci dobu na

zastavce MHD.

Co se tyka majetkového vyporadani, mésto ma jen malo ploch, které patfi jen méstu
a daly by se vyuzivat jako parkovisté. Parkovi$té na Ustfednim htbitové by je$té ani dnes
nepatfilo celé méstu. Celym pozemkem totiz prochazi parcela, kteri je v rukou pravnické
osoby. DalSi parcely jsou v rukou osob fyzickych. Toto muze byt pfi postupu prace jednim
z kliCovych problémd a nezmifujeme se o ném zbyteCné. Vyjednavani o odkoupeni
pozemkl se muze bud protahovat nebo nemusi dojit vibec k dohodé. AvSak nejvétsi

problém by mohl nastat se statnimi pozemkami.

Proro se nam do popredi tlaci moznost vyuzit néco z brownfieldu, které vétSinou patfi
celé méstu. MySlenka zrekonstruovat a predélat néktery z brownfieldi na okraji mésta na
parkovisté P&R neni vibec zla. Napfiklad Varkovka jako brownfield splfiuje hned nékolik

vyznamnych fuknci. Kromé toho, Ze je tam jedno z nejvétSich a nejatraktivnéjSich nakupnich



center v Brng, pini i funkci parkovisté, které je umésténé na stfeSe nakupniho centra. A toto
parkovisté s kapacitou pfes 200 parkovacich mist je jen pfikladem toho jak hodné jsou
parkovisté vyuzivana a jakym kreativnich a u¢elnym zpUsovej se da pfeménit bezvyznamny
brownfield na smyslupolnou véc. Varikovka je sama o sobé& atraktivni pro turisty, at uz
domaci nebo zahraniéni, pravé kvuli tomu, Ze je to brownfield. Tak pro€ nevyuzit potencial a

nezrenovovat néjaky jiny k novému ucelu?

2.2.2. Kapacita parkovist P&R

UZ navigace z dalnice bude fikat potenidlnimu vyuzivateli parkovaciho mista na
parkovisté P&R, zda je misto volné nebo obsazené. Kdyz se podivame na pfiklad z Prahy,
kde jasmé poptavka po vyuzivani P&R parkovist prevysila nabidku mist P&R, musime si
uvédomit, Ze dllezita bude kapacita parkovisté P&R. Da se jen velmi tézko odhadnout, jaka
by mohla byt vyuzivatelnost konkrétnich parkovist. Velmi téZzko se to odhadovalo i v ramci
hlavniho mésta Prahy. Proto se da na zakladé pfikladu z Prahy fFict, Ze parkovisté
s kapacistou do dvésté parkovacich mist by téZko odlehcilo dopravu ve mésté, nebylo by ale
zbyte€né. Takovych parkovist by bylo potom tfeba minimalné 5, aby tento trend poklesu

automobilt v centru byl o€ivivny a zjevny.

V ramci kapacity parkovist P&R se nesmi zapominat ani na parkovaci mista pro
voziCkare a jinak télesné postizené. Ve Vidni se osvédcilo vytvofeni zvlastnich parkovacvich

mist i pro autobusy, které pfepravuji jednodenni nebo i vicedenni turisty.

2.2.3. Online rezervace parkovaciho mista P&R

Aplikace, diky které maiji uzivatelé moznost si dopfedu zarezervovat parkovaci misto
pro svoje vozidlo, dava moznost pro zprostfedkovatele parkovist rozSifovat svoji variabilitu
nabidky. Je to nadstandartni sluzba, za ktero si muze zprostfedkovatel ucétovat i o néco vysSi
poplatek. Pro zakaznika je motivujici si misto s uréitostni zarezervovat a jet na druhy den
s jistotou a védét, ze tam svoje vCera rezervované parkovaci misto urcité najde. Motivuje to i
zprostfedkovatele takovouto sluzbu poskytovat, protoZze s za to muze ucétovat i zminény
poplatek. Aplikace samoziejmé bude informovat i o aktualnim stavu parkovist, jejich

obsazenosti atd.



2.2.4. Propojeni MHD na P&R

O propojeni P&R s centrem mésta prostfednictvim MHD jsme uZ Fekli dost. Re$eni
musi byt ¢asové efektivni, to znamena, Ze se Clovék musi dostat v co nejkratS§im mozném
Case z parkovisté do centra mésta, aby to pro néj byl atraktivni zplsob prepravy. Autobusy,
trolejbusy a tramvaje by museli projit kompletni rekonstrukci, coZz znamend, Ze by museli
dosédhnout reprezentativniho charakteru, aby neodrazovali lidi a aby se lidé nebali sednout si
i v bilych kalhotech nebo drahém obleku na sedadlo. Zakaznik je narocny a pokud chceme
dosahnout toho, aby systém P&R splfioval svij ucel, ke kterému byl vytvofen, je toto také

podminkou.

Dalsi véci, na kterou je tfeba se zaméfit, jsou jizdenky. Jsou dvé varianty, jak by se
mohla otazka jizdenek fesSit. Bud' by slouzilo jako jizdenka potvrzeni z parkovisté, nebo by
uzivatele parkovisté museli ziskat benefit od zrpostfedkovatele MHD. V tomto pfipadé
bychom mohli mluvit o levnéjSim cestovném, nejspi$ by se jednalo o procentuelni slevé
z ceny jizdenky, protoZe by se tézko davali do jednoho koSe businessmani, turisti, rodiny

s détmi nebo maminky s koCarkami.

Pfiklad z Prahy ukazuje, Ze poptavka jasné prevysila nabidku parkovacich mist na
parkovistich P&R. Parkovisté jsou dennodenné pfeplnéné a jen velmi téZko najde clovék
jesté volné misto. To vypovida o tom, Ze v Praze se vlibec neuvazuje o tomhle cenovém
zvyhodnéni jizdného MHD ¢&lovéka, ktery vyuziva sluzbu P&R. To by samoziejmé v Brné ze
zaCatku motivovalo lidi tato parkovisté pouzivat. Na tuto véc se da podivat z dvou uhl{
pohledu. Bud bude parkovisté placené plnou sumou na den a na cenu jizdenek ¢lovék
nedostane Zadnou slevu navic, nebo ¢lovék zaplati plnou cenu za parkovani, ale na druhou
stranu bude moci vyuzit sluzeb Dopravniho podniku mésta Brna levnéji. Je zfejmé, Ze druha
varianta bude motivovat lidi vice vyuzivat P&R parkovisté a to nejen pocas vikendu, ale i
v ramci jednodennich navstév mésta. Na druhé strané neni nutné davat slevu jesté i na
cestovné, pokud bude poptavka po P&R parkovistich tak vysoka jako je tomu v Praze. Bylo

by to zbytecné.

2.3. Tvorba aplikace

Myslime si, Ze Brno jako univerzitni mésto podporujici nékolik vyzkumnich stfedisk a
inkubatort, by mohlo z této vyznamné charakteristiky Cerpat. Za zminku pak stoji zejména

Centrum vzdélavani, vyzkumu a inovaci v informacnich a komunikacnich technologiich na

10



Fakulté informatiky Masarykovy univerzity. Jak uz jsme se zminili vySe, neoddelitelnou
soucasti Smart City konceptu je digitalizace a informacni technologie. Navrhujeme alespor
jistou Cast zakazek spojenych se Smart City dopravou uvést jako soutéze primarné urCené
pro studenty, doktorandy nebo postdoktorandy pulsobici na brnénskych univerzitach.

Vychazime z nékolika predpokladu:

o tvorba webovych a mobilnich aplikaci nevyZaduje Siroké znalosti z oboru dopravy,
staci jenom dukladna analyza Smart City konceptu a jasné stanoveni pozadavkl na

softwarové zpracovani

o studentské tymy/zaCinajici (start-upové) firmy by pro mésto mohly byt levnejsi, jelikoz
by se takovy projekt mohl vyuzit jako skvéla pfilezitost Uvest se do podnikatelského
svéta (exkluzivni kontrakt s Brnem, zajem celonarodnich médii, vyjime&nost projektu

v Cesko-slovenském prostoru)
e vytvoreni prostoru pro prax studentt informacnich, ale i jinych obor(

e podpora image univerzitniho mésta - navaznost na projekt Muniss, jehoz roli je také

vyuziti studentl pfi zlepSovani a zpfijemnovani mésta Brna
o VetSi transparentnost feSeni (viz dale)

Dulezitou vyhodou, ktéra maze plynout ze zapojeni studentl je vétsi transparentnost
feSeni. Uvedeni bike-sharingu, systému P&R a rezidenéniho parkovani nebude lacinou
zalezitosti a to s sebou vzdy nese riziko korupce nebo klientelismu. S vyuzitim studentud
(perspektivnich mladych firem) pod drobnohledem nejen vefejnosti, ale i akademické obce,

by se tohle riziko sniZilo.

Na druhé strané si uvédomujeme, Ze tvorba celého doprovodniho softwaru k naSemu
Smart City feSeni nese jistou miru odpovédnosti. Pro spravni funkénost systému je totiz
nutné, aby byl software spolehlivy, nepadal, aby se dalo jednoduSe reagovat na vzniklé
problémy nebo zmény podminek. Myslime si, Ze nedostatek zkuSenosti mladych firem je
jenom marginalnim nedostatkem, ktety by nemél byt hlavnim ddvodem pro nevyuziti jejich
potencialu. Koneckoncu, systém Smart dopravy bude tak komplexni a zaroven unikatni pro
mésto Brno, Ze je otazkou, jestli vibec by mély zavedené informatické firmy nejaké

konkurenéni vyhody.
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2.4. Open data

Pfi prvotni analyze situace ve méste, kdy nas tim hledal, cemu konkrétné se vénovat,
jsme vyznamnou dobu zabrali SMART FeSenim tykajicim se méstské informatiky. Jako velky
problém vidime zavislost vefejné spravy na produktech Office a tim i na rozhodnutich firmy
Microsoft. JelikoZ na trhu neexistuje vyznamny konkurent, firmy a tim i statni sprava se musi
jednoduse prisplsobit diktatu té jediné. Samotné riziko muzeme ilustrovat na letoSnim konci
podpory pro operaéni systém Windows XP*. | kdyZ zastaraly, ale stale oblibeny Windows
XP, ktery je je$té stale druhym nejpouzivanej$im operaénim systémem v republice®, jsou
uzivatelé nuceni vymeénit za nové systémy kvali hrozbé virovych napadeni. Ziskana
nezavislost, se kterou se poji i mozna optimalizace nakladl, by mohla byt velice prospésna
co se tyle personalizace informacénich systému vyuzivanych na magistratu. Systémovy
administratofi by méli vétsi svobodu upravit potfebné systémy podle aktualnich pozadavku
prakticky s nulovymi externimi naklady. Inspirovali jsme se zejména méstem Mnichov, které
je pfebornikem, co se tyCe otevienych informacnich technologii a jejich implementaci do
méstské spravy. V roce 2012 se Mnichovu po témér deseti letech celou administrativu
migrovat na systémy zalozené na otevieném kédu (open software). | kdyz z analyzy mésta
vychazi, ze feSeni usetri 10 miliard €, podle slov Petra Hofmanna nebyly hlavni motivaci
penize, ale svoboda: ,,Kdyz zlstavate s Microsoftem, stavate se vice a vice nuceni

updatovat a ménit celou IT infrastrukturu, aby sedéla s Microsoftem.”®

NejCastéjSim argumentem proti Open software je nekompatibilita €i nezvyklost
uzivatelt (ufednikl) na jiné uzivatelské prostfedi. Nejprve je tfeba fici, ze drtiva vétSina
programd je vyuZivana jenom na zakladni drovni. Radovy GFednik pouziva Microsoft Word
na zakladni tvorby jednoduchych dokumentl, vyplnéni formulaifdG a nasledny tisk.
Domnivame se, Ze komplexnejSi funkce, programované tabulky anebo makra v programu
Excel se vyuZivaji pomérné marginalne. V tomto ohledu by proto potencialni potize
nemusely hrat velkou roli. Stejné tak i u€eni lidi na ,,novy” systém. Ovladani open software

kancelaiskych produktl je velice intuitivni a témér identické s placenymi verzemi. Na druhé

Zivé.cz
Denik.cz

Techrepublic.com
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strané by se dala vyuzit rizna Skoleni a kurzy, které se organizuji uz ted pfi zavadéni

nového softwaru nebo aktualizaci.

Pro mésto Brno by pfechod na open software mohl byt velikym krokem vpfed.
Doporucujeme analyzovat opravdové softwarové pozadavky pro chod magistratu a zaroven
porovnat soucasné naklady na licence produktl a podporu a porovnat je s naklady na
migraci a vytvoreni vlastniho systému zaloZzeného na open source. Vzhledem k tomu, Ze
méstu Mnichov to trvalo 10 let, projekt se urcité neda povazovat za jednoduchy na realizaci. |
kdyZz opomeneme jiz zminéné vyhody, obrovskou devizi pro mésto Brno by byla i samotna
realizace a s ni spojena medializace takového typu projektu. Uvédomuijic si jeho unikatnost
ve sveétovém méfitku, nadCasovost a perspektivitu do budoucnosti, mésto by ho mohlo

vyuZzit na budovani svého image.

Nas tym se rozhodl neanalyzovat situaci do vétSi hloubky, jelizok problém dopravy byl
sam o sobé velice obsahly. Na nasledujicich fadkach bychom ale chtéli prozkoumat, jaka
data se daji vyuzit pro lepsi efektivitu a vyvoj dopravniho systému, a ¢emu by pfispélo jejich

zpfistupnéni (,,otevieni”) Siroké verejnosti.

2.5. Vyuziti GPS

V souc€asné dobé uz jsou vSechna vozidla z vozového parku Dopravniho podniku
Brno monitorovana pomoci GPS modull, ¢ehoz vyuziva predevsSim dispecink. Skveélym
prikladem, jak mUzou data, konkrétné o poloze autobusu, trolejbusu, ¢i tramvaiji, zpfijemnit
vyuzivani MHD je aplikace IRIS, ktera je volné k dispozici pro mobilni zafizeni na platformé
Android a na webovych strankach. Vétsi otevienost Dopravniho podniku a ochota davat data
k dispozici muze vést k vétSi angazovanosti vyvojarl a tak i ke zmodernizovani a vylepSeni
dopravnich sluzeb. Navrhujeme vytvofit specialni virtualni prostor, ze kterého by tito vyvojafi
Cerpali dostupna data bez zbyteénych technickych anebo byrokratickych pfekazek, napfiklad

po registraci do na to uréené databaze.

DalSi moznosti, jak vyuZit lokalizaci vozidel systémem GPS, je pro zefektivnéni
prednostnich pruht pro MHD, konkrétné na kfizovatkach se svételnou signalizaci. Tento
systém se uz zavadi v nékterych Ceskych méstech a funguje i na nékterych kfizovatkach v

Brn& ' . V blizkosti kfizovatek jsou nainstalovany snimade, které komunikuji s GPS

Dejchejbrno.cz
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jednotkami, a kdyZ do kfizovatky vjizdi vozidlo vefejné dopravy, inteligentni systém analyzuje
situaci a nasledné preferuje také usporadani dopravy (pousténi zelenych anebo Cervenych
vin) aby byl pravé pohyb vozidla vefejné dopravy co nejrychlejsi. Takovéto zrychleni mize
byt dulezitym krokem, jak pfimét pravé Fidi€e vyuzivajici osobni vozidla uzivat MHD, a tak
odleh¢it dopravni zatizeni mésta. Proto navrhujeme rozsifit tento systém na co nejvétsi

pocet kfizovatek, pricemz by se mélo zacit s nejvytézenejSimi kfizovatkami v centru.

2. 6. Sledovani vytiZenosti linek

Dulezitym prvkem efektivnosti vefejné dopravy je spravné nastaveni tras a ¢asovych
intervall jednotlivych spoji. V komplexnim systému méstské hromadni dopravy se stava, ze
néktera vozidla jedou naplnéna minimalné, a tak tvofi ztraty a na druhé strané mnohé linky
ve Spicce permanentné nezvladaji napor cestujicich. Digitalizaci mizeme snadné, rychle a
hlavné velice pfesné sledovat, kolik lidi jezdi, odkud - kam, pfipadné, které Casti jsou tak

vytizeny, ze by se hodilo pfidat nové linky. Navrhujeme nékolik alternativ:
A. Bezdotykové snimani predplatnych ¢ipovych karet

Ve vozidle by byly namontovany snimace u kazdych dvefi, pfi€emz je nutno zajistit
aby byly schopny zesnimat kartu co nejrychleji tak, aby rozdil mezi ndstupem se snimanim a
bez néj byl co nejmensi. Problém nastava u cestujicich s jednorazovymi jizdenkami. Neméli
jsme k dispozici data o procentualnim poctu jizd bez pfedplatnych jizdenek. V pfipade, Ze je
to pouze marginalni pocet cestujicich, co jsme predpokladali, bychom mohli zaznam téchto
cestujicich ignorovat. Druhou moznosti, ktera se nam ale zda zbyte¢né nakladna, je vytvorit
systém, do kterého by se mohl cestujici pfi pfichodu nebo odchodu jednoduSe registrovat
zmacknutim urcitého tlacitka. Samoziejmé, tohle feSeni je limitovano nevdli byt monitorovan

a nadzorem o poruSovani soukromi.
B. Vyuziti kamer

Néktera vozidla (zejména tramvaje) uz i ted’ disponuji kamerovym systémem. Vhodny
software by umél zanalyzovat situaci, zjistit, kterym smérem pravé cestujici proudi a tak v

realnim Case vytvofit informaci o po&tu cestujicich v autobusu.
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C. Tlacitka na bazi dobrovolné registrace

Toto feSeni do velké miry navazuje na bod 1. V pfipadé efektivni vysvétlujici
kampané by se dalo vyuzit systému, ve kterém by se kazdy cestujici sam, dobrovolné,
zaregistroval pfi nastupu a odregistroval pfi vystupu jednoduchym zmacknutim tladitka. V
pfipadé, Zze se pak zjisti linka, na které jezdi malo lidi, je velice jednoduché osobné ovéfit,

jestli je to skute¢nost nebo jen lidé nejsou ochotni zaregistrovat se do systému.
D. Vyuziti Wifi

K modernizaci sluzeb vefejné hromadné dopravy patfi zavedeni volné pfistupnych
bezdratovych siti. | kdyz v naSich podminkach je tu jésté otazka daleké budoucnosti, pomoci
sité umime taktéz vytvofit platformu pro dobrobolné pfihlasovéani, nebo jednoduse registrovat
kazdy telefon cestujiciho ve vozidle pfipojeny na sit. Takto ziskana data budou pfesna jenom
tehdy, kdyz se vyuzivani chytrych telefond a jinych multimedialnich zafizeni s pfipojenim na

Wifi bude moci pokladat za vétSinové-spoloCensky fenomén.

3. Systém rezidencniho parkovani

3.1. Uvedeni do problematiky

V této Casti naSi prace se zaméfujeme na negativni dopad neefektivni dopravni
infrastruktury a mozné zplUsoby feSeni problém( ve specificky vy&lenénych oblastech
meéstské ¢asti Brno - stfed. Divodem vyclenéni je potencialni lukrativnost tohoto uzemi, jak
z pohledu turistiky a cestovniho ruchu, tak z pohledd ryze ekonomickych a obchodnich.
Pravé vyfeSeni dopravnich problému v pfimém centru a jeho okoli je kliCové pro obnoveni a

zkvalitnéni celkové vitality mésta.
Problémovymi oblastmi jsou ty, které splfiuji nasledujici podminky:
- nadprimeérna zatizenost dopravni sité
- z toho plynouci zahlceni vefejnych prostor parkujicimi vozidly

- vysoka omezenost pohybu projizdéjicich vozidel a jejich manévrovacich moznosti

- nulova, nebo téméf zadna informovanost o aktualnim stavu parkovacich mist, bez
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navigacnich prvki

- Z4dna, nebo nizka identifikace parkovacich mist

V nasledujicich Castech se vénujeme pravé vybranym Uzemim, které naplfiuji

vymezené kritéria problémovosti.

3.2. Priklad problémové oblasti

Jednim z dlouhodobych strategickych pland mésta je vytvofeni podminek pro
nalakani co nejvétsiho pocCtu navstévniki do centra. To spolu s mnoZstvim pracovnich
prilezitosti, blizkou dostupnosti do centra a moznosti praktického a ve vétSiné pfipadu
bezplatného parkovéani v jeho bezprostfedni blizkosti, vytvareji neimérnou a postupem ¢asu

znacné rostouci zatéz na celkovou dopravni infrastrukturu.

Typickym pfikladem takového uzemi je katastralni uzemi Vevefi. Pfebytek automobill

tam asti v nasledné akutni problémy:

- nadmérné hodnoty CO, v ovzdusi

- omezeni chodcu a cyklistd v jejich pohyblivosti

- zvySené riziko nehodovosti z divodu snizené manévrovaci schopnosti vozidel
- zvySena ekonomicka zatéz pro mésto z divodu nutnosti feSeni protipravnich
jednani Fidica

- nejistota s nalezenim parkovaciho mista a s tim spojené néklady pro jednotlivé

osoby

Pro realizaci udrzitelného systému chytrého parkovani se musime zaméfit nejenom
na fidi¢e a uCastniky dopravy, ale taktéz na Sirokou verejnost, které je tfeba formou kampani
(marketingu) poskytnout dikladné zpracované informace. Jejich u€elem bude upozornit na

rostouci problémy a neudrzitelnost aktualniho stavu.

Reseni problémd si dale vyzaduje odpov&dny pFistup a komplexni nahled. To

znamend postupovat v nékolika nepfimo souvisejicich krocich, které si muzeme urcit takto:

1. vy€lenéni konkrétniho poctu parkovacich mist na pfedmétnych ulicich,
2. zavedeni chytrého systému vybéru parkovného a chytré kontroly platebni kazné,
3. vytvofeni vyhod pro rezidenty, ktefi by byli na zakladé bodu 1 znevyhodnéni a

vytvofit dodateCnou kompenzaci nedostatku mist,
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4. shrnout celkovou propojenost s ostatnimi sloZzkami dopravni infrastruktury,

5. navrhnout kamparn zaméfenou na informovani vefejnosti o eskalujicich problémech

Jednim z feSeni, které se mésto chysta realizovat je zavedeni rezidencnich zén, pfi
jeho budovani je nutné myslet na slozitost celého systému a potfebu stavét se k nému

v souladu s ostatnimi slozkami, které pfimo i nepfimo souviseji s dopravou.

3.3. Vymezeni a identifikace parkovacich mist v oblasti

Jaka by méla byt chytra® nabidka parkovacich mist? DuleZitost regulace spoéiva
v zjisténi, kterym smérem se mésto hodla ubirat. Idealni stav by dle naSeho nazoru vypadal
tak, Ze v ulicich centra a jeho Sirokém okoli neni umoznéno parkovani vozidel fyzickych
osob, ale jenom pro pracovni a jiné logistické davody. Zjednodu$ené fe€eno, byl by vytvofen
dopravni systém, ktery by umoznoval kazdému bez ekonomické a informacni diskriminace
vyuzivat alternativni systémy jakymi jsou pési chiuze, méstska hromadni doprava, systém
vefejného puljcovani kol a vozidel a systém car-sharingovych portal(l. Je zfejmé, Ze takhle
moderni infrastruktura neni v blizké budoucnosti realizovatelna a proto se budeme zabyvat,
mezikroky, které se snazi problémy feSit chytfe a efektivné s aktualnim i budoucim

potencialem rozvoje.

Pro navrhnuti fe$eni vychazime z predpokladu, Ze na konkrétni ulici® je nedostatek
parkovacich mist uz pro samotné rezidenty a z toho dlivodu je pro efektivni vytvoreni tlaku

na mésto duleZité si uvédomit nutnost nalezeni vhodné nahrady za limitaci parkovani®.

Jako priklad uvadime ¢ast ulice Gorkého (obrazek €. 1), kde je ve vyznacené Casti 47
parkovacich mist. Jedna se o jednosmérnou ulici, ktera poskytuje 3m Siroky manévrovaci
prostor pro vjizdgjici vozidla. V této Casti ulice je bizarnim faktem, Ze je v ni vyznaen
cyklopruh a to v opaéném smeéru, ktery se tahne stfedem ulice od kfizovatky Gorkého —
Jaselska, coz vytvari vysoké riziko nehodovosti, respektive neatraktivnost vyuzivani tohoto

cyklopruhu.

na zaklade udrzatelného rozvoja dopravy (stratégie mesta) a aktudlnej zataze
o ku ptikladu ulice Gorkého (KU Veveti)

10 podrobnéji rozepsané v kapitole

17



Obrazek &. 1 — &ast ulice Gorkého, KU Vevefi; zdroj google maps

Pocet mist by vzhledem k nasemu zaméru mél klesnout na 25 a to vytvofenim
podélnych mist (obrazek &. 2). Toto opatfeni muze slouzit jako ptiklad pro dal$i problémové

ulice. Zdlvodnéni takového radikalniho kroku je uvedeno v nasledujicich ¢astech, spolu také

s feSenim problému z toho vzniklych.

i : \

Obrazek &. 2 — &ast ulice Gorkého s podélnim stanim; zdroj google maps

3.4. Zpusoby reSeni parkovani v oblasti

3.4.1. Zavedeni reziden¢nich zon

V realizaCnim projektu ,Strategie parkovani ve mésté Brné“ vypracovaného
Brn&nskymi komunikacemi, a.s.'! je zpracovan postup a Fe$eni problematiky nedostatku

parkovacich mist. Jako nadstavbu realizace projektu navrhujeme vyuZiti chytrého

1 Strategie parkovani, Brnénské komunikace
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parkovaciho systému, ktery je napfiklad navrzen v magazinu Smart Cities*?, &islo 00-14.
Poskytuje prakticky a efektivni zpisob vyuzivani informacnich a komunikaénich technologii
na sledovani aktualni obsazenosti a vyuZziti parkovacich mist v pfedmétnych ulicich. Tento
systtm ma dale potencial poskytnout dostateCnou prevenci pfed nelegalnim stanim a

dodatecnou moznost efektivni kontroly platebni kdzné vodici.

Systém je realizovan prostfednictvim instalace podpovrchovych ¢&idel na jednotliva
parkovaci mista, ktera detekuiji, jestli se na daném misté vozidlo nachazi, nebo ne (po nutné
poinstalacni kalibraci). Dale je moznost systém vyuzit pro ziskani dat uréenych pro nastaveni
cen za parkovné v konkrétnich dennich a no¢nich dobach tak, aby ulice poskytovaly 1 — 2
parkovaci mista'® pro kratkodobé stati'*. Jak piSe profesor Shoupa z Kalifornské univerzity
ve své praci SFPark vénujici se parkovaci politice v San Francisku, spravné nastaveni cen
za parkovani motivuje fidie k vyuZivani neobsazenych parkovacich doma ™. Postupna
realizace zavadéni rezidenCnich zén se dle naSeho nazoru neobejde bez prvki chytrého
parkovani. Na zavér jesté dodavam, Ze pohyblivd cena by se tykala jen denni doby'®.

Technologie je blize popsana v nasledné ¢asti.

3.4.2. Technologie pro lepsi regulaci a kontrolu parkovani

Aby se feSeni parkovaci situace provedlo co nejvice ,Smart, je nutné se rozloucit se
zastaralym feSenim typu ,listek za okno“, nybrz je potfeba dat prostor modernim

technologiim. Zde je vycet dlivodd, pro¢ by tomu tak mélo byt:

- Diky plosné detekci ziskavame uceleny obraz o obsazenosti mist (diky technologii

jsme schopni mit aktualni pfehled o celkové situaci)

12 Magazin Smart Cities

B v zavislosti na poctu vSech parkovacich mist v ulici

1 na nutné vyloZeni a naloZeni nakladu, pfipadné pracovni setkani nebo kratkodobou navstévu
gastronomickych a jinych zatizeni
15 kupfikladu v parkovacim domé pfi Janackové divadle bylo v pracovni den o 11:00 obsazeno

70 ze 350 mist

16 od 08:00 — 18:00, vSechny pracovni dni
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- Technologicka feSeni zefektiviuji zpusob kontroly obsazenosti jednotlivych mist (v
pfipadé, Ze za nékteré misto neni zaplaceno, je mozné to timto systémem rychle
odhalit)

- Funguijici systém dokaze predejit vzniku nedostatku mist ke stani (takovyto systém
nejen detekuje, Ze jsou jednotliva mista obsazend, nybrz je schopen tuto informaci
poslat dal)

- Ma pfirozené kladny dopad na platebni kazen fidicu

- Poskytuje ndm cenné informace k dopravnimu planovani, dalSimu stavebnimu rozvoiji
Ctvrti, apod.

- Usnadnéni alokace finan¢nich prostfedkd ziskanych pravé =z parkovani mezi

jednotlivé méstské &tvrti

PFi zavadéni chytrych systému parkovani ziskavame uceleny obraz o tom, kdo, kde,
jak dlouho parkuje, zda ma zaplaceno, apod. V pfipadé vytvoreni systému, ve kterém by se
pomoci databaze vSichni fidi€i, ktefi maji zdjem o parkovani vtomto systému, museli
zaregistrovat, by se znacné ulehCila kontrola a nasledné vybirani poplatkii a pfipadnych

pokut za nezaplacené parkovani.

V tomto pfipadé by stacil, napfiklad jeden policista, & externi zaméstnanec
parkovaciho systému, ktery by byl vybaven mobilni aplikaci, kterd by mu jednak ukazovala,
které Ctvrti jsou plné obsazeny, ale pfedevsim by jej byla schopna upozornit na nezaplacena
parkovaci mista. SPZ vozidel, ktera nemaji zaplaceno, by pak byly zavedeny do systému,
ten by nam daval celkovy pfehled o poctu prohieskul tykajici se daného vozidla. Na zakladé
Cetnosti a vaznosti prohfeSkl, by se daly nasledné stanovit jednotlivé sankce (penézita

pokuta, bota, ¢i absolutni zdkaz stani v dané lokalité).

Je ovéfeno, ze takovéto systémy funguji. Tento systém byl zaveden napfiklad
v portugalskych méstech, kde se béhem nékolika mésicl zvySil pocet platicich z 22% na
90%".

Takovyto systém je poté mozné pouzit nejen k parkovani (rezervace a placeni mist),
ale rovnéz k efektivnimu planovani cesty méstem. Skrz jednoduchou mobilni aplikaci jsme
totiz schopni dostat celkovy obraz o dopravni situaci ve mésté, o obsazenosti parkovacich
ploch ¢i moznosti vyuziti napf. volnych kol zahrnutych do bikesharingu. V pokrocilejSim

stédiu by se pak tento systém mohl propojit s Méstskou hromadnou dopravou (napojeni na

v Magazin Smart Cities
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P&R systémy, ziskani vyhodnéjsiho jizdného, Ci detekce obsazenosti MHD a tim ziskani

cennych dat pro jeji zlepSeni).

Velkou vyhodou téchto systéml je jejich flexibilita. Pfi nedostatku financ¢nich
prostfedkl je mozné pro zacatek zavést systém jen do urcitych ¢asti mésta. Diky bohatym
zkuSenostem z jinych €asti svéta s timto systémem, je na misté pfedpokladat vysokou miru
navratnosti. Finanéni prostfedky takto ziskané se pak mohou alokovat budto na zkvalitnéni
Zivota v konkrétnich ctvrtich, kde jiz tento systém funguje (vysazeni zelené, oddechové zény,
na rozSifeni systému chytrého parkovani do dalSich ¢asti mésta. Tato alokace by mohla byt
uskutec€nitelna prostfednictvim dobrovolného uvedeni méstské casti pfi provadéni platby v
kterémkoliv platebnim automatu. K tomu je pochopitelné zapotiebi funkéni informacni
systém se schopnosti rozliSovat jednotlivé platby a prerozdélovat obdrzené finance do

jednotlivych segmentu.

3.4.3. Technologicka ireSeni pro zlepseni dopravni situace ve mésté

Magnetick& detekce

Tento zplsob, patfi k nejjednodusSim a zaroven nejefektivnéjSim pomuickam pfi
kontrole parkovani. Princip spociva vtom, Ze na parkovaci misto se do zemé zavede
detektor, ktery je s vyuzitim geomagnetického pole schopen rozpoznat, zda je misto
obsazeno, Ci nikoliv. Nasledna data pak sbira kolektor v jeho bezprostfedni blizkosti. Tyto

data jsou pak centralné sbirana a posilana k dalSimu zpracovani.
Bezdratova detekce

DalSi zplsob spociva ve vyuzivani verejného osvétleni, coby vyvySeného bodu, na
ktery se umisti vysila¢ radiového signalu. Na parkovaci misto se umisti senzor, ktery tento
signal odrazi zpét. Tento systém je vyhodny predevsim z hlediska Siroké miry jeho vyuZiti,
nebot se neda pouzit pouze pro kontrolu parkovani, ale také je schopen rozpoznat typ

vozidla, dokaze monitorovat celé ulice, pfipadné kolony v nich apod.

Hlavni vyhodou tohoto systému je jeho jednoduchy zpusob energetické navaznosti na

systém verejného osvétleni, tudiz neni zavisly na energii zprostfedkované z baterii.

Detekce pohybu
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Vyuzitim radiovych technologii (pf. Radar SmartSensor HD'®), jsou tato zafizeni
schopna sbirat uziteéna data tykajici se dopravy, nasledné je zpracovavat a bezdratové
posilat k dalSimu vyuziti. Jedna se o informace tykajici se hustoty dopravy, typu

projizdéjicich vozidel, rychlosti provozu a obsazenosti jednotlivych jizdnich pruh.

3.4.4. Navrh kompenzace pro rezidenty bez vozidel a rezidenty, ktei'i nemaji narok na
parkovaci misto

V kapitole vénované vyc€lenéni poc€tu parkovacich mist jsme na pfikladu ulice
Gorkého navrhli snizeni jejich poctu. Jak Ize ale feSit situaci, kdy pfichozi vozidlo nema kde

zaparkovat (a tim maze byt i vozidlo rezidenta)?

V prvnim fadé je dulezité si fict, ze po zavedeni jednoho ze systému chytrého
parkovani fidi¢ uz pfed vyjezdem bude mit moznost zjistit, zdali a kde je v dané lokalité
misto. Za druhé systém chytré regulace cen bude fidi¢e smé&fovat k optimalni obsazenosti
parkovani na ulici a v parkovacich domech. Krasa funkénosti kompletniho systému spociva
v tom, Ze Fidi€¢ (nezalezi zda je z rezidentni Ctvrti, €i ne) si diky vefejnym datiim zjisti pro
ného nejefektivnéjsi zplsob dopravy — bude viceméné védét v jakém Case a kde bude stat
jeho parkovani nejméné (a taky pfesnou cenu), bude védét jestli si ma radéji zvolit cestovani
méstskou hromadnou dopravu, na kole, nebo vyuzit informacni systém prostfednictvim
kterého se ,sesbhira“ vice lidi pro carsharing, a tak dale. Zjisti-li, Ze ve mésté neni jediné
volné (dlouhodobé) parkovaci misto® (a ani nebude), zvoli jednu z alternativ, &imz prospéje

celkové vitalité mésta.

t20

Co se tyCe zplUsobu udélovani rezidencnich mist=, navrhujeme, aby se to feSilo

prostfednictvim vefejné nabidky vyhlasené pro danou lokalitu (ulici) a to nasledovné:

1. dle systému zavadéni rezidenénich zén se urci kdy a kolik parkovacich stani bude
pro rezidenty k dispozici,
2. pfiméfenou dobu pred vyhlaSenim nabidky se danym rezidentim poskytnou

vSechny potfebné informace?,

18 Wavetronix.com

19 nebo to bude pro néj nevyhodné

20 moznosti dlouhodobého predplaceného parkovani pro rezidenty

2 cena, vyhody a nevyhody vyplyvajici z rezervace parkovaciho mista, a dalsi
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3. v ur€eny den a hodinu se zanou mista ,prodavat” a pak je jenom na rezidentovi,

kterou variantu si zvoli.

Je pochopitelnég, Ze ne kazdy rezident (domacnost) viastni vozidlo a taktéz, ze néktefi
maji ve vlastnictvi vozidel vic. Ceny by tedy mély byt urCeny tak, aby byl ,vIk nasycen, ale
koza zustala cela“. To znamena nabidnout Sirokou paletu vyhod pro ty, ktefi se rozhodnou
pro alternativu bez stani a omezeni pro ty, ktefi chtgji téchto mist vic. Tyto vyhody a omezeni

by se pochopitelné mély odvijet od ceny uréené pro rezervaci mista.

Navrhujeme tedy zavedeni t&chto benefitd a omezeni®:

+ levn&jsi parkovani v parkovacich domech®, nebo Park and Ride parkovisk

+ sleva pro dlouhodobé vyuzivani bikesharing, pfipadné carsharing systému,
- rostouci cena pro rezervaci dalSiho parkovaciho mista

Timto zpusobem prodeje mist by si rezident dokazal dopfedu zkalkulovat, ktera
varianta je pro ného nejvyhodnéjsi a nedochazelo by tedy ke zbyte¢né nespokojenosti. Kdyz
by nastala situace, Ze je vétSi poptavka, nez nabidka, fidi¢, ktery ,pfiSel pozdé® je nucen
zvolit si jednu z alternativ. Na druhou stranu, kdyz by se stalo, ze je poptavka vici nabidce
pfili§ nizka a rezidenti by si spiSe volili alternativy, stale existuje moznost pracovat s cenami
a poskytnout pfipadnou kompenzaci tém, ktefi uz parkovani uhradili. Jak je vysvétleno vySe

na pfikladu SFParku, s nastavovanim cen je mozno dosahnout vSech variant.

3.5. Alternativa k magnetickym ¢iptim

Vysoké naklady na instalaci magnetickych senzorid mohou byt odstrasujicim prvkem,
co nas nuti hledat levnéjsi, potazmo i jednodussi feSeni. Jako jednu z alternativ navrhujeme

vytvoreni chytrého informacniho systému, ktery by se skladal z nasledovnich prvku:

1. kompletni identifikace vSech parkovacich mist na Uzemi realizace,

2. umoznéni platby za parkovaci misto jen ke konkrétni SPZ vozidla a ke konkrétnimu

demonstrativné
3 po dohodé se spravcem PD, je-li moznd dotace na parkovaci misto; vyse slevy by se odvijela

od vzdalenosti PD od rezidenc¢ni zény
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mistu,
3. zvefejiiovani dat zpusobem, ktery je lehce pfistupny,

4. zavedeni chytrého zplsobu kontroly.

A. ldentifikace mista by mohla byt realizovana prostfednictvim jednoduchého udéleni
identifikaéniho znaku ke kazdému, pfesné& vymezenému, parkovacimu mistu®*. Mista by
stadilo vymezit znaéenim na vozovce? a dale svislym tabulkovym znadenim pro snazsi

identifikaci.

B. Platba by se realizovala prostfednictvim platebnich automatl a to tak, ze kazdy Fidi¢ do
automatu zada své SPZ?, kterou pfiradi k &islu parkovaciho mista. | pfipadnou rezervaci by
pak bylo nutno na misté potvrdit, aby systém védel, Zze parkovaci misto je doopravdy piné.
Mozné omyly by se feSily prostfednictvim mirnéjSich sankci pfipadné by za urcitych

podminek zUstaly bez sankce.

C. Zvefejiiovani nékterych ziskanych dat by mélo probihat v souladu se snahou o jednodussi
lokalizaci parkovaciho mista, aby se predeslo zbyte€nému hledani a to stejnym zpUsobem

jako pfi pouzivani dat z chytrého parkovani prostfednictvim magnetickych €idel.

D. Chytra kontrola by taktéz méla probihat obdobnym zpusobem uvedenym v pfedchozi

kapitole.

Tohle manualni vyplfiovani dat pfimo na misté by vlastne nahradilo nutnost drahych

spominanych drahych sledovacich systéma, ale za cenu nizSiho komfortu uzivatela (fidica).

3.6. Dalsi zpuisoby regulace dopravy

3.6.1. Carsharing vozidel v soukromém vlastnictvi prostrednictvim informacniho systému

Jako moznost odlehCeni dopravni zatéze se téz jevi vypracovani specifického
informacniho systému pod spravou méstskych Casti, kterého ucelem by bylo zjednoduseni

komunikace mezi obyvateli dané &tvrti, ktefi maji zajem o sdileni cesty za jakymkoliv cilem.

2 napriklad ,, misto Cislo 12, ulice Grohova“

2 viz téz kapitolu vymezeni parkovacich mist

2 pfipadné téz preferovanou meéstkou ¢éast
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Jednalo by se o internetovy portal(y), kde by obyvatelé méli moznost nabidnout nebo vyuzit
sdilené jizdy a to prostfednictvim nékolika jednoduchych krokd/kliknuti. Obdobné systémy

funguiji pfi dalkové dopravé?’

prostfednictvim socialnich siti, na kterych se skupina (3 — 5) lidi
dohodne v jakém Case, za jakou cenu a kam cestovat. My navrhujeme zavedeni portalu
jednak z davodu zrychleni vyhledavani a za druhé z divodu vétSi bezpe€nosti a ochrany.

Cely systém by byl tvofen nékolika prvky a to:

- moznost registrace (bezpecnost, jistota a rychlost)
- moznost bodového hodnoceni fidi€l zaméfeného na spolehlivost

- vytvoreni féra pro komunikaci a potencialni dalSi rozvoj

Obyvatelé by po registraci na portalu méli moznost vytycit své individualni pozadavky
na €as, zpUsob, cenu, cil a pohodli dopravy. Na zakladé téchto pozadavku by jim chytry

systém nabidl moZnosti, které naopak do systému zadali vlastnici vozidel dle stejnych kritérii.

Vyhodou a samotnym divodem pro¢ néco takového zavadét je vyrazné snizeni
nakladu, jak na pohonné hmoty, tak na parkovani (a dalsi). Mimo jiné se tim podpofi

komunikace, vytvareni a zlepSovani sousedskych vztahu a celkova integrita méstska casti.

3.6.2. Systém sdileni kol

Jednim z cili dopravni politiky mésta Brna je podpora cyklodopravy a jeji rozvo.
Touto politikou se zabyva cela fada studii a analyz, zejména na pfikladech ostatnich
Evropskych mést. Mésto si ovéem nechalo vypracovat detailni studii®®, ktera se zaméfila
pravé na moznost zavedeni systému sdileni kol ve mésté Brno. Ve zkratce se tedy pokusime
shrnout hlavni vyhody plynouci z tohoto systému a pokusime se ho zaclenit do ostatnich

oblasti FeSeni problému dopravni infrastruktury.

Pojem ,vefejna pujéovna kol“ je definovan nasledovné: ,Systém verejnych jizdnich
kol je programem samoobsluzného kratkodobého vypdjéeni jizdnich kol ve verfejnych
prostorach bez nutnosti vraceni ve vychozim bodu. UZivateliim nabizi pfedevsim kratkodobé

zapUjéeni jizdniho kola®.*

7 vyuzivané zejména studenty, ktefi sdileji stejnou cestu k trvalému bydlisti

28 JEBAVY, A. a kol. BIKE SHARING SYSTEM. ADOS, Alternativni dopravni studio. 2013

viz bod 28, strana 3
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Hlavnim pfinosem bikesharingu je alternativni zplsob feSeni pro realizaci cest na
kratkou vzdalenost. Vyrazné tim ulehCuje predevSim méstskému centru, v némz je nejvétsi
koncentrace dopravy, a to jak automobilové, tak méstské hromadné. Maji-li lidé moZnost se
rychle a efektivné pohybovat po centru prostfednictvim jiného dopravniho prostfedku,
v tomto pfipadé kola, pfinasi to vyraznou ulevu pfedevSim méstské hromadné dopravé

v centru mésta a tim nepfimo i dopravé automobilové. Jak je to ale proveditelné v praxi?

Uvédomime — li si fakt, Ze nejvyssi vytizenost MHD je pravé v centru mésta, spoji se
nadm s touto predstavou klasicky obrazek preplnéného dopravniho prostfedku, pfedevsim
v obdobi dopravni 8pi¢ky. Takovyto obraz MHD pak pfesvédci nejednoho obcana, aby dal pfi
své kazdodenni cesté do zaméstnani, Skoly apod. pfednost pfed hromadnym dopravnim

prostfedkem pravé svému osobnimu vozidlu.

Pfi zavedeni systému vefejnych jizdnich kol je ale vysoka pravdépodobnost, Ze lidé
pohybujici se po centru mésta daji pfednost jizdnimu kolu (napf. po zavedeni v Lyonu hned
95% uzivatelu pfiznalo, Ze se zde nikdy dfive prostfednictvim jizdniho kola nepohybovali) a
uvolni tak mista v MHD. Pro cestujici, jenZ se pohybuji po delSich vzdalenostech, nez ty,
které predstavuji v ramci centra mésta to pak pfedstavuje vyrazné zvySeni komfortu MHD. |
tato zména muze byt jednim z faktord, ktery ovlivni jejich rozhodovani, zda cestovat autem ¢i

vyuzit moznosti vefejnych dopravnich prostiedkd.

Bikesharing je tedy dalSim ze zpusobu jak snizit podil automobilové dopravy v centru

mésta a s nim i spojenou poptavku po parkovacich mistech.

3.7. Navrh propojeni s ostatnimi slozkami dopravni infrastruktury

S blizicim se zavérem této Casti prace je nutné se jesté jednou zamyslet nad
komplexnosti problému parkovani ve mésté. Co by tedy hrozilo, kdyby se zavedly reziden&ni

z6ny bez dalSich regulaci a implementaci chytrych systémua?

Nardzime zejména na problém, ktery mimo jiné vyplyva z ankety k zavedeni
parkovacich zon pro rezidenty® a tim je celkova nespokojenost a neochota obyvatel(i Fesit
parkovani timto systémem. Kdyby vSak bylo mésto schopné poskytnout systém FeSeni,
vyhod a pratelskych alternativ, k nespokojenosti by nedoSlo. Timto systémem se v podstaté

zabyvame v celé nasi praci, a proto je dullezité ji chapat jako celek, kde systém P&R

30 stred.brno.cz
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kooperuje se systémem rezidencnich zoén, carsharingem a bikesharingem a vice versa.
Ktomu vS8emu je pochopitelné nutné vefejnosti formou kampani poskytnout informace

tykajici se zhorSujiciho se stavu, a to nejenom v dopravé.

3.8. Zavér chytrého systému parkovani

Zavérem této Casti prace je nutné se jesSté jednou zamyslet nad komplexnosti
problému parkovani ve mésté. Co by tedy hrozilo, kdyby se zavedly reziden¢ni zény bez

dalSich regulaci a implementaci chytrych systému?

Narazime zejména na problém, ktery mimo jiné vyplyvd z ankety k zavedeni
parkovacich zon pro rezidenty® a tim je celkova nespokojenost a neochota obyvatel(l Fesit
parkovani timto systémem. Kdyby vSak bylo mésto schopné poskytnout systém FeSeni,
vyhod a pratelskych alternativ, k nespokojenosti by nedoSlo. Timto systémem se v podstaté
zabyvame v celé nasi praci, a proto je dullezité ji chapat jako celek, kde systém P&R
kooperuje se systémem rezidencnich zoén, carsharingem a bikesharingem a vice versa.
Ktomu vSemu je pochopitelné nutné vefejnosti formou kampani poskytnout informace

tykajici se zhorSujiciho se stavu, a to nejenom v doprave.

4. Strategie - navrhova cast

V nasledujici ¢asti bychom radi detailné prosli navrhovou ¢ast dokumentu zminéného

v dFivejSi Casti prace a propoijili ho s konkrétnimi plany, které pfinasime my.

Nejprve se podivejme na oblast dopravy. Bod 5.1.1 mluvi o zajisténi komfortnejsi
dopravy MHD. Nas$ navrh nejen zdlrazriuje potfebu modernizace, ale i podporuje vétsi
integrovanost dopravy pomoci terminald, priCemz je tfeba pocitat i s pfepojenim na bike-
sharing a Park and Ride (P&R). Zarovern pomoci systému poplatkli a znevyhodnéni maijitelt
osobnich automobilu vytvafi finanéni rezervy pro rozvoj MHD. Podle nés by bylo dobré blize
definovat bod ohledné telematiky dopravy a to:

e rozSifovani preferencnich pruht a implementace novych zpusobu zrychleni MHD i na
ukor IAD

31 stred.brno.cz
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Jelikoz se vénujeme soucasné analyze stavu Park and Ride a vyznamnou Casti naSi prace je
navrh rezidenéniho zplasobu parkovani, rozvijime tim bod 5.1.2. AvSak je potifeba

e zavedeni planl pro znevyhodnéni parkovéani v ulicich centra

e zavedeni metod pro lepSi kontrolu parkovani

e dlouhodobé sledovani vyvoje vytiZzenosti parkovacich mist v rezidenénich zénach

Co se tyCe kvality Zivota, v bodé 3.1.1. o rozvoji variabilniho bydleni je nutno brat v potaz
navic:

e pfiprava plani reziden¢niho parkovani pro nové bytové jednotky
JelikoZz neni udrzitelny systém kazdy rezident = parkovaci misto, a jasné to vidime na
zaplnénych ulicich v centru i mimo né&j, musi mésto do strategie zahrnout:

e plan napojenosti reziden&nich zon na velka parkovisté mimo

e koordinace zakazu parkovani v pfiléhajicich oblastech a nasledna kontrola
S bodem 3.1.5. (ZlepSeni kvality vefejnych prostranstvi) je také spojena nase snaha o
zavedeni rezidencniho parkovani a limitovani poétu automobild v centru a rezidencnich
Ctvrtich. Strategie by méla k tomuto problému zaujmout pevné stanovisko:

e cilené snizovani poctu automobiltl v centru mésta a rezidencénich oblastech

e podpora nevyuzivani IAD a parkovacich mist

Vyuzivani akademického potencialu mésta pro detailnejsi feSeni konceptl obsahlych
v tomto dokumentu Ize navazat na bod 4.1.1. v oblasti vyzkumu, vyvoje, inovaci a vzdélani
jako podpora inkubator( a firem s velkym rlstovym potencialem a taktéz ucast na koordinaci

podpory inovacniho podnikani.

Co se tyle Casti image, kterou my povazujeme za neméné vyznamnou pro tento
projekt je bod 1.1.3 o propagaci strategického profilu mésta spjat s bodem 4.1.1., o kterém
jsme psali vySe. Mimo podpory akci prezentujicich mésto jako centrum vysokoSkolského
vzdelani, bychom dopilnili:

e aktivni spoluprace s akademickou obci na problémech mésta
Myslime si, Ze mésto Brno si stadle malo uvédomuje svij potencial a timto bodem bychom
upozornili na nevyuzité kapacity brnénskych studentll. (Tento bod je mozno pfidat do 4.

podkapitoly navrhové &asti - vyzkum...)
Kdyz mésto Brno zaCne doopravdy implementovat Smart koncept a tim propojovat s

feSenim, které jsme navrhli nebo na kterych se jiz pracuje, mélo by vyvinout co nejvétsi

snahu o propagaci téchto aktivit, a tak podporovat obraz Brna jako moderniho, dynamického
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a perspektivniho mésta stiedni Evropy. Jednalo by se o komunikaci dovnitf i vné a body by
mohly znit néjak takto:
o aktivni propagace meésta jako Smart City
o organizace aktivit pro podporu myslenky Smart City (spoluprace na
konferencich, odbornych navstevach, ucast na akcich podporujicich koncept
Smart City mimo CR)
o organizace podujeti na lokalni urovni (pro vysvétleni nékterych neoblibenych

feSeni, podporu myslenky Smart, prezentaci vSech moznosti vyuziti systému)

5. Zdroje

Brnénské komunikace, (2014). Realizac¢ni projekt Strategie parkovani ve mésté Brné. 1st ed. [ebook]

dostupné z: http://www.top-expo.cz/domain/top-expo/files/11.-cdf-2014/prednasky/brno_strategie-

parkovani_an-cast.pdf [citované 10 May. 2014].

Brno - Doprava. Brno: Oficialni web statutarniho mésta Brna [online]. 2014 [cit. 2014-05-11]. Dostupné

z: http://www.brno.cz/doprava/

Brno na kole - cyklostezky Brno, cyklomapy, cyklojizdy, critical mass ride. Brno na kole o.s.:
Cyklostezky Brno, cyklomapy, v Brné na kole, cyklojizdy [online]. 2014 [cit. 2014-05-11]. Dostupné

z: http://www.brnonakole.cz/

CITIQ. Inteligentni technologie pro méstskou mobilitu [online]. 2014 [cit. 2014-05-11]. Dostupné

z: http://www.citig.cz/

Cizek, J. (2014). BliZi se konec podpory Windows XP. Hrozi utoky virt — Zivé.cz. [online] Zivé.cz.

Dostupné z: http://www.zive.cz/clanky/blizi-se-konec-podpory-windows-xp-hrozi-utoky-viru/sc-3-a-

170360/default.aspx [citované 10 May. 2014].

Dejchej Brno!, (2014). Verejnd doprava. [online] dostupné z:

http://www.dejchejbrno.cz/opatreni/verejna-doprava [citované 10 May. 2014].

Denik.cz, (2014). Windows XP maji stdle v nékterych zemich podil pfes tretinu PC. [online] dostupné z:

http://www.denik.cz/ekonomika/windows-xp-maji-stale-v-nekterych-zemich-podil-pres-tretinu-pc-

20140423.html [citované 10 May. 2014].

29


http://www.top-expo.cz/domain/top-expo/files/11.-cdf-2014/prednasky/brno_strategie-parkovani_an-cast.pdf
http://www.top-expo.cz/domain/top-expo/files/11.-cdf-2014/prednasky/brno_strategie-parkovani_an-cast.pdf
http://www.brno.cz/doprava/
http://www.brnonakole.cz/
http://www.citiq.cz/
http://www.zive.cz/clanky/blizi-se-konec-podpory-windows-xp-hrozi-utoky-viru/sc-3-a-170360/default.aspx
http://www.zive.cz/clanky/blizi-se-konec-podpory-windows-xp-hrozi-utoky-viru/sc-3-a-170360/default.aspx
http://www.dejchejbrno.cz/opatreni/verejna-doprava
http://www.denik.cz/ekonomika/windows-xp-maji-stale-v-nekterych-zemich-podil-pres-tretinu-pc-20140423.html
http://www.denik.cz/ekonomika/windows-xp-maji-stale-v-nekterych-zemich-podil-pres-tretinu-pc-20140423.html

Heath, N. (2014). How Munich rejected Steve Ballmer and kicked Microsoft out of the city - Feature -

TechRepublic. [online] TechRepublic. Dostupné z: http://www.techrepublic.com/article/how-munich-

rejected-steve-ballmer-and-kicked-microsoft-out-of-the-city/#. [citované 10 May. 2014].

Hotz, R. (2014). The Hidden Toll of Traffic Jams. [online] Online.wsj.com. Dostupné z:
http://online.wsj.com/news/articles/SB10001424052970203733504577024000381790904 [Accessed

18 May. 2014].

Idnes.cz: Ovzdusi v Brné...- iDNES.cz. [online] iDNES.cz. [citované 10 May. 2014]. Dostupné z:
http://brno.idnes.cz/mereni-cistoty-ovzdusi-v-brne-danskym-expertem-f5I-/brno-
zpravy.aspx?c=A140222 2037490 budejovice-zpravy mag

Kanceldr strategie mésta, (2012). Strategie pro Brno. 1st ed. [ebook]dostupné z:
https://www.brno.cz/obcan/strategieprobrno/ [citované 10 May. 2014].

Smart cities. Smart cities: magazin o chytrych technologiich pro efektivnéjsi sprdvu mést a

obci [online]. [cit. 2014-05-11]. ISSN 2336-1786.

Sprava a udrzba komunikaci | Brnénské komunikace a.s. Sprdva a udrZzba komunikaci | Brnénské
komunikace a.s.[online]. Brno: Brnénské komunikace a.s., 1995-2014 [cit. 2014-05-01]. Dostupné
z: http://bkom.cz

Stred.brno.cz, (2014). Anketa k zavedeni parkovacich zon pro rezidenty, Brno - stied. [online]
Available at: http://www.stred.brno.cz/anketa-k-zavedeni-parkovacich-zon-pro-rezidenty [Accessed
10 May. 2014].

Streetline: Connecting the Real World. Introducing ParkSight™ 2.0 Parking Analytics [online].
Streetline, 2014 [cit. 2014-04-25]. Dostupné z: http://www.streetline.com/

Spravné parkovani. Vitejte na webu o spravném parkovdni [online]. 2010 [cit. 2014-05-15]. Dostupné
z: http://www.spravneparkovani.cz/

Wavetronix.com, (2014). Wavetronix - SmartSensor HD - Features. [online] dostupné z:

http://www.wavetronix.com/en/products/smartsensor/hd/features [citované 10 May. 2014].

30


http://www.techrepublic.com/article/how-munich-rejected-steve-ballmer-and-kicked-microsoft-out-of-the-city/
http://www.techrepublic.com/article/how-munich-rejected-steve-ballmer-and-kicked-microsoft-out-of-the-city/
http://online.wsj.com/news/articles/SB10001424052970203733504577024000381790904
http://brno.idnes.cz/mereni-cistoty-ovzdusi-v-brne-danskym-expertem-f5l-/brno-zpravy.aspx?c=A140222_2037490_budejovice-zpravy_maq
http://brno.idnes.cz/mereni-cistoty-ovzdusi-v-brne-danskym-expertem-f5l-/brno-zpravy.aspx?c=A140222_2037490_budejovice-zpravy_maq
https://www.brno.cz/obcan/strategieprobrno/
http://bkom.cz/
http://www.stred.brno.cz/anketa-k-zavedeni-parkovacich-zon-pro-rezidenty
http://www.streetline.com/
http://www.spravneparkovani.cz/
http://www.wavetronix.com/en/products/smartsensor/hd/features

	1. Úvod do Smart City
	1.1. Koncept Smart City
	1.2. Strategie města Brno

	2. Současný stav dopravy v Brně
	2.1. Úvod
	2.2. Park and Ride
	2.2.1. Lokalizace vhodné plochy na parkoviště P&R
	2.2.2. Kapacita parkovišť P&R
	2.2.3. Online rezervace parkovacího místa P&R
	2.2.4. Propojení MHD na P&R

	2.3. Tvorba aplikace
	2.4. Open data
	2.5. Využití GPS
	2. 6. Sledování vytíženosti linek

	3. Systém rezidenčního parkování
	3.1. Uvedení do problematiky
	3.2. Příklad problémové oblasti
	3.3. Vymezení a identifikace parkovacích míst v oblasti
	3.4. Způsoby řešení parkování v oblasti
	3.4.1. Zavedení rezidenčních zón
	3.4.2. Technologie pro lepší regulaci a kontrolu parkování
	3.4.3. Technologická řešení pro zlepšení dopravní situace ve městě
	3.4.4. Návrh kompenzace pro rezidenty bez vozidel a rezidenty, kteří nemají nárok na parkovací místo

	3.5. Alternativa k magnetickým čipům
	3.6. Další způsoby regulace dopravy
	3.6.1. Carsharing vozidel v soukromém vlastnictví prostřednictvím informačního systému
	3.6.2. Systém sdílení kol

	3.7. Návrh propojení s ostatními složkami dopravní infrastruktury
	3.8. Závěr chytrého systému parkování
	4. Strategie - návrhová část


	5. Zdroje

